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,Energia wynikajgca z wiedzy
zawsze potrafi zachwycaé cudami.”

Samuel Smiles, angielski pisarz filozoficzny i moralista

ZAKRES WYKLADU

Wytgczniki silnikowe
Uktady potgczen stycznikow

1. Przekazniki specjalne
2. Ograniczniki przepiec
3. Liczniki

4. Styczniki

5.

6.
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zasilanie przekaznika 230 V AC
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przekaznik sterowania uktadu TROKAT
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Wytgcznik zmierzchowy
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AS-212, ASO-205 Automat schodowy
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Przeznaczenie

Automat schodowy (wytgcznik czasowy) stuzy do utrzymania
wigczonego oswietlenia korytarzy, klatek schodowych lub innych
obiektow przez okreslony czas, po uptywie ktdérego oswietlenie
zostanie wytgczone automatycznie.

Zatgczony wytgcznikiem chwilowym (dzwonkowym) automat
schodowy podtrzymuje oswietlenie przez czas ustawiony poten-
cjometrem (od 0,5 min. do 10 min.). Po uptywie nastawionego
czasu automat wytgczy oswietlenie samoczynnie. Po wytgczeniu
oswietlenia mozemy je zatgczy¢ ponownie.
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Automatyczny przetagcznik faz PF-431
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Dziatanie

Na wejscie przetgcznika doprowadzone jest napiecie tréjfazowe.
Na wyjscie przetgcznika kierowane jest napiecie z jednej z faz.
Uktad elektroniczny przetacznika kontroluje wartosci napie¢ RMS
doprowadzonych faz tak, aby napiecie wyjsciowe nie byto mniej-
sze niz 190 V lub wieksze niz 280 V. Faza o prawidtowych para-
metrach kierowana jest na wyjscie przetagcznika. Swiecenie odpo-
wiedniej diody LED, sygnalizuje zataczenie danej fazy na wyjscie
przetacznika. Faza L1 jest fazg priorytetowa, tzn., ze jezeli jej
parametry bedg prawidtowe, to faza ta bedzie zawsze zataczana na
wyijscie. W przypadku spadku napiecia w fazie L1 ponizej 190 V,
jego zaniku lub wzrostu powyzej 280 V (gasnie zielona dioda L1),
uktad elektroniczny przetagczy na wyjscie faze L2 (o ile jej para-
metry beda prawidiowe). W przypadku rownoczesnego braku
prawidtowych napie¢ w fazach L1i L2 (gasng zielone diody L1i L2),
na wyjscie zostanie zataczona faza L3. W przypadku powrotu
prawidtowego napiecia zasilania w fazie L1 (napiecie z przedziatu
190+280V), uktad zataczy na wyjscie te faze. Uktad po podtgczeniu
napiecia zasilania jednokrotnie miga wszystkimi diodami LED, co
sygnalizuje pojawienie sie napiecia na urzadzeniu (ale nie na wyjs-
ciu). Nastepnie urzadzenie analizuje parametry sieci i przetagcza na
wyjscie odpowiednia z faz. Jezeli przewdd N zasilania zostanie
podtgczony w nieprawidtowe miejsce, urzadzenie zamiast prze-
taczyc¢ jedna z faz na wyjscie, bedzie sygnalizowato niepoprawne
podtaczenie poprzez zapalanie diod w kolejnosci L1, L2, L3 (, prze-
chodzaca” dioda). W takiej sytuacji nalezy odtgczyc¢ napiecie zasila-
nia od urzadzenia i prawidtowo podtaczy¢ przewody wejsciowe.

Dtugotrwata praca z btednie podtgczonym przewodem
@ neutralnym moze spowodowac nieodwracalne uszko-
dzenie sterownika.

Urzadzenie monitoruje rowniez napiecie na styku wyjsciowym, co
pozwala na wykrycie ,sklejenia” sie stykow wewnetrznego prze-
kaznika. Jezeli sytuacja taka zostanie wykryta bedg cyklicznie mi-
gac wszystkie 3 diody.

Zabezpieczenie dziata jedynie w przypadku przetgczania

@ z fazy o nizszym priorytecie na faze o wyzszym prioryte-
cie (np. z L2 na L1). Nie dziata w przypadku przetaczania
na faze o nizszym priorytecie (np.zL1naL2).

Montaz

1. Wytaczyc zasilanie.

2. Podtaczy¢ napiecia wejsciowe do zaciskow 3, 4, 5 oraz przewod
neutralny do zacisku 6. Faze o najbardziej zmiennych para-
metrach podtgczyc do zacisku 5, natomiast faze o parametrach
ustabilizowanych do zacisku 3, jako faze priorytetows.

3. Zasilany obwod jednofazowy podtaczy¢ do zacisku 10 (faza)
i przewodu neutralnego sieci.

4. Wtaczyc zasilanie i sprawdzi¢ ciggtosc zasilania podigczonego
obwodu jednofazowego poprzez kolejne wytaczenia napiecia
wfazach L1, a nastepnie L2.
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Wyjscia 9, 10, 11 sg potaczone réwnolegle, co oznacza,
ze sygnat wyjsciowy jest dostepny na kazdym z nich.
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STR-4D, STR-4P sterowanie roletami
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STR-4D pozwala na sterowanie roletami - otwieranie i zamykanie - oraz
innymi obiektami (np. bramy) napedzanymi silnikiem elektrycznym prgdu statego
zasilanego napieciem 12V lub 24V. Sterowanie roletami odbywa sie za
pomocg wigcznikdw chwilowych (np. dzwonkowych).
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L N /C E & \ 9
s X @ N
11 ‘* v t = J: 10:27 V DC 0
N — o——4 Go—a — N 0 =5 \ + 6 ADC
1 4 O—— " v @

Opis wyprowadzen:

3 zasilanie 100265V AC

4  sterowanie centralne - kierunek ,GORA” tt

6 sterowanie centralne - kierunek ,DOL”

7  sterowanie lokalne - kierunek ,GORA” *

9 sterowanie lokalne - kierunek ,DOt” +

10  zasilanie silnika - wyjécie kieruneku ,GORA” ¢
11  zasilanie silnika 230V (L)

12 zasilanie silnika - wyjscie kieruneku ,DOt” 4

OLoOoONOOULT S WN =

=
o

\ 999998 /

e@é@e@

sterowanie lokalne — kierunek GORA T
sterowanie lokalne — kierunek ot |,
sygnalizacja LED zasilania i programowania
przycisk programowania czasu

sterowanie centralne — kierunek Dot |,
sterowanie centralne — kierunek GOra ™ T
zasilanie sterownika ,—"

zasilanie sterownika ,+”

zasilanie silnika — zacisk A

zasilanie silnika — zacisk B
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Przewody z rozdzielni do sterownika STR-4P:
4 — jezeli wykorzystywane jest sterowanie centralne lub
2 - bez sterowania centralnego
+ =
Sterowanie
lokalne
? |
Sterowanie I
centralne
Zasilanie silnika: l
A => B - kierunek GORA
B => A — kierunek DOt
®
]
et e s st s s ' i i )

Przewody ze sterownika STR-4P do silnika: 2
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Przyktad okablowania: tryb z jednym przyciskiem lokalnym
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Przyktad okablowania: tryb z dwoma przyciskami lokalnymi
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ZAMKNIJ / OTWORZ
WSZYSTKIE ROLETY ROLETA 1 ROLETA 2 ROLETA3
L
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#
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Przyktad sterowania grupowego
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Systemowy Systemowy
czujnik wiatru czujnik deszczu
automatycznie automatycznie
zamykajgey rolety zamykajacy rolety
przy danej sile wiatru. przy wystgpieniu
opaddw.

PIETRO

_E Przyciski sterowania

centralnego grupy
PIETIRO

Separator
oddzelajacy grupe
PIETRO

PARTER e T

Przyciski sterowania
centralnego grupy
PARTER

Separator
oddzelajacy grupe
PARTER

B

LN
5 . ! legor astronomiczny  Przetwornik sygnatu Sygnat z centralki Przycisk Przyciski

I Uklad dwéch lub wigcej rolet sterowanych wspéinym przyciskiem. . | zatqgczo o zachodzie przekozuje dwa impulsy: alarmowe]j zamyka bistabilny sterowania

Drugi przycisk odseparowany od uktadu za pomocq SEP-01 . ¢ stofica, awytgcza  pierwszy z poczatkiem i blokuje rolety. BLOKADA cenfralnego
pozwala na niezalezne sterowanie roletq, nie zotgczajac innej. |+ o wschodzie stofca.  napiecia sterujgcego,
(np po opuszezeniu rolet w salonie, mamy moliwosé podniesienia | - drugi z jego koncem.

tylko jednej rolety od drzwi tarasowych). .
GRUPA ROLET SALON D UKLAD STEROWANIA CENTRALNEGO

Schemat ideowy sterowania centralnego z wykorzystaniem elementéw pomocniczych automatyki
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Ogranicznik przepieé

Ogranicznik przepie¢ to urzgdzenie, ktérego zadaniem jest ochrona przed
przejsciowymi przepieciami, ograniczajgcymi czestotliwosC oraz czas trwania
pragdu nastepczego. Montaz tego elementu moze uchroni¢ podtgczone do sieci
sprzety np. podczas burzy.

Przepieciem nazywa sie wzrost napiecia ponad maksymalng wartosc instalacji
elektrycznej. Do najczestszych przyczyn wystgpienia tego zjawiska zalicza sie
zwarcia lub uderzenie pioruna. Przepiecia mogg doprowadzi¢ do zniszczenia sieci
oraz urzgadzen do niej podtgczonych. Aby uchroni¢ sie przed ewentualnymi
szkodami stosuje sie m.in. ograniczniki przepie¢, nazywane rowniez ochronnikami,
odgromnikami lub warystorami.

Ograniczniki stosowane w obszarze niskiego napiecia (ponizej 1000 V) dzieli sie
na cztery klasy — A, B, C i D. Pierwsze z nich sg z reguty montowane w celu
chronienia napowietrznych linii energetycznych. Ochronniki typu B zabezpieczajg
sieC przed negatywnymi skutkami przepie¢ wywotywanych bezposrednim
uderzeniem pioruna w linie energetyczng. Ograniczniki klasy C chronig instalacje
przed przepieciami niewielkich wartosci, natomiast klasy D wykorzystuje sie do
ochrony konkretnych, najczesciej bardzo czutych na przepiecia urzgdzen.
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Najbardziej standardowe ograniczniki typu B i C sktadajg sie przewaznie z dwoch
elementow: podstawy ochronnika oraz wymiennej wktadki zawierajgcej element
zabezpieczajgcy. W osprzecie typu B jest nim iskiernik, a w klasie C warystor.

Do ochronnikdw podpina sie przewdd fazowy oraz ochronny. Ewentualnie do
osprzetu prowadzony jest rowniez przewod neutralny.

W normalnych warunkach, czyli w momencie, gdy napiecie w uktadzie jest
prawidtowe, prgd nie przeptywa przez ochronnik. Wszystko przez to, ze
rezystancja miedzy dwoma podpietymi przewodami jest bardzo duza.

W chwili, gdy dochodzi do przepiecia, prad zaczyna przeptywaC przez
ogranicznik. Jego zadaniem jest skierowanie napiecia do ziemi z pominieciem
domowej instalacji elektryczne,.

\/ ‘“\

| I}

Ogranicznik Iskiernik Warystor
przepieé
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Wybor odpowiedniego ogranicznika powinien by¢ dopasowany do posiadanych
urzgdzen i wydajnosci instalacji elektrycznej. Dlatego najlepiej zdecydowac sie na
konkretne modele juz na etapie tworzenia projektu sieci, ktorego wykonanie
powinnismy zleci¢ wykwalifikowanemu specijaliscie.

Nalezy ochronniki poszczegolnych klas montowa¢ kaskadowo, stopniowo
zmniejszajgc poziom napiecia.

Dla przyktadu — w jednej domowej rozdzielnicy warto zastosowac¢ ograniczniki
zarowno klasy B, jak i C. Czesto mozna tez znalez¢ modele hybrydowe, tgczgce
wtasciwosci obu typow tego osprzetu (tzw. ochronniki B+C).

Same ograniczniki przepie¢ nie bedg w stanie uchronic¢ instalacji przed
zniszczeniami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi.
Kluczowe jest posiadanie systemu uziemiajgcego o bardzo matym oporze
elektrycznym.
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Liczniki energii elektrycznej  vouromar.

ENERGY LOGGER 4000F

>

DtV OR-WE-520 ENEOTO 1/3

" LE-02d mo ENSO0470-113 |
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6 | 21 ——
soILl N 712 kWh o 1] =——r
L-IN
+
~230V

1 —wejscie zasilania Lin
3 —wyjscie zasilania Lout
4,6 —przewdd neutralny N
20 —wyjscie impulsowe (+)
21 —wyjscie impulsowe (-)

Licznik zuzycia energii LE-01
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Licznik zuzycia pragdu LE-01MW

https://youtu.be/ia7u_Y;j8 d0
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Licznik zuzycia pradu LE-01MW

Opis wyprowadzen
1 Zasilanie (faza)
3 Odbidr (faza)
N Linia N (neutralna)
23 RS-485 - Linia A
24 RS-485 - GND
25 RS-485 - Linia B

—

IN y
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0= m

25242

e
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Zawarto$¢ wyswietlacza LCD

UM

N

(N
UeA

Wskazuje jednostke wartosci pokazywanej
w polu numerycznym wyswietlacza.
Symbole majg nastepujgce znaczenie:

kW —mocczynna

kWh —energiaczynna
kvarh —energiabierna
VAikVa  —energiapozorna
Vv —napiecie

A —prad

Przycisk znajdujacy sie na elewacji licznika przeznaczony
jest do zmiany wyséwietlanych parametréw.

W przypadku braku zasilania licznika nacisniecie przy-
cisku spowoduje zafgczenie na kilka sekund wyswiet-
laczaiumozliwiawaryjny odczyt zuzycia energii.

NACISNU

NACISNU

NACISNU

NACISNU

NACISNU

NACISNU

NACISNU

NACISNU

VAR YR YR YR YR YR YR

I034.563

I034.563%

c30.0°

0os.0-

1 1.50°

00.00%

1 1.50°

Pr0.000

Ui

Energia czynna
(kWh)

Energia bierna
(kVArh)

Napigcie
v)

Prad
(A)

Moc czynna
(kw)

Moc bierna
(kVAr)

Moc pozorna
(kVA)

Wspotczynnik mocy
(cosd)

Wersja oprogramowania
systemowego
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Licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego

10(60)A

=119 kly

%B.88:8888"

data godz=.

L1LzLs

Typ: LAP-A

1998
220V

600 imp/kWh

(o080D0) 3
BOOCeRQ/

C Palale!
o

Yo LklaN

MADE IN POLAND

=D=

Nr:007-0000100
50Hz
RPT986 250

1 — Wyswietlacz typu LCD, stuzy do wizualizacji zbieranych
przez licznik danych oraz komunikacji z uzytkownikiem.

2 — Przefgcznik sekwencyjny — fotoelement stuzacy do
sekwencyjnego  przetgczania  impulsami  Swietlnymi
informacji wyswietlanych na ekranie LCD.

3 — Sygnalizator impulsu — czerwona dioda $wiecgca, ktorej
mrugniecie sygnalizuje pojawianie sie impulsu o statej
impulsowania zgodnej z podang na tabliczce znamionowej
licznika.

4 — Optotgcze w standardzie IRDA — tgcze transmisji
szeregowej w podczerwieni, stuzgce do komunikacji
licznika z urzadzeniami zewnetrznymi np. czytnikiem
danych, przenosnym komputerom.

5 — Element regulacyjny — wieloobrotowy element
regulacyjny, wykorzystywany w momencie wzorcowania i
legalizaciji licznika.

|H ‘ d TYP AS2

I 066336@ kWh
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Uproszczony schemat jednofazowego licznika induk-

6 magnes hamujacy,
cyjnego: 7 bocznik magnetyczny,
1 tarcza aluminiowa, 8 zwoje zwarte,
2 rdzen napieciowy, 9 zwora do regulacji rezystancji zwojéw zwartych,
3 rdzen prgdowy, 10 chorggiewka hamujgca,
4 cewka napieciowa, 11 przekiadnia slimakowa,
65 cewka pradowa, 2 4 12 liczydlo
1" 12 6
/ 1
RIGAIE
GEaEEe
L przewéd faza”"
0dDIOrCa m—
N

przewéd ,zero”
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Jak wyglada licznik AMIplus

1fazowy licznik AMIplus
1 fazowy licznik AMiplus APATOR - smart EMUT <2

NES - 83332 1IMA ] =+

vennes Wydwietlacz seesssereranssnanssssnsansanans .....00000618

Lcp
S— -sMU 7 !
((n__iu q_l

Dane tachniczne 3 )
 anBon Omee Mo, "".-""

seeessssaasssssssnsssssses fCZNikD seossscessesnasnsnssans

Numer

N T 7 L) T T LT LT PR T

Opis kodow na -
wyswietlaczy -

ssssessssssssssnsensnnenssns LCD sesssssssssnncnannns il

‘i——"

R )

W rarmach projektu AMiplus, TAURON
Dystrybucja S.A. wymienia takze liczniki
3-fazowe. Nowe liczniki posiadaja
oznaczenia:  NES - 83332-3IMAJ
APATOR - smart EMU3

8000002539 mggaggg"%"a

Wskazanie

ssssssesss NICZNIKD escccscssssscssnccsssssssssanssnssnssansansansnss
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-
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-
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-
.
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-
-
0

Wefeoroornrinnnncnrnnes

PRI T

TAURON

AMiIplus

inteligentne rozliczanie energil

Opis kodow wyswietianych przez
inteligentny licznik AMIplus

09.1

092
022

180

18x

160

280
580
88.0

Aktualny czas (ggmmess ~ godzing, minuta,
sekunda)

Aktualna data (rreemmdd - rok, miesiae, dzied)
Aktualna grupa taryfowa, dla ktérej
zaprogramowany |est licznik

Energia czynna pobrana z sied catodobowo
(suma) w taryfie np. G11

Energia czynna pobrana w strefie .x* -

xe, 1" strefa dzienna, xe 2" strefa nocna,

w tarylie np. G12

moc maksymalna jaky Klient pobral w danym
miesiacu

Energla czynna oddana do siecl (suma)
Energia bierna indukcyjna (suma)

Energla blerna pojemnosciowa (suma)
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Styczniki




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEEMANN 39
LW
?)| Powigkszenie
6 A zaciskow
Eh B

EZ

Zacisk' CAL18-11B

taczeniowy 2-biegunowy blok

VM
Blokada
mechaniczna

CAL18-11B
2-biegunowy blok stykow
pomocniczych

Stycznik AF

stykow pomocniczych

LT
Oslona izolacyjna
zaciskow
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przytgcza cewki

|

“komora gaszaca

ZWwWora

— ﬂ/

styk ruchomy

—

—

styk nieruchomy

cewka stycznika
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——_ zestyk bierny

= styki ruchome

| zestyk czynny

wyprowadzenie
cewki

kotwica

pierscien zwarty
cewka

rdzen zelazny
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Wyltaczniki silnikowe

Whytgczniki  silnikowe stuzg do rozdzielania, faczenia oraz zabezpieczenia
obwodow prgdowych z obcigzeniem. Dodatkowo stanowig zabezpieczenie
silnikdw przed wystgpieniem zniszczenia z powodu zablokowanego rozruchu lub
tez wystgpienia zwarcia, przecigzenia czy braku jednej z faz w trojfazowych
sieciach. Majg wyzwalacz termiczny, ktory chroni uzwojenie silnika oraz wyzwalacz
elektromagnetyczny, ktory chroni przed zwarciem.

Whytgczniki  silnikowe samoczynne, wyposazone w bimetalowe wyzwalacze
zwtoczne, zalezne od pradu beda stanowity niezawodne rozwigzanie techniczne w
zabezpieczaniu silnikow. Wyzwalacze wykazujg czutoS¢ na zanik fazy, sg tez
temperaturowo skompresowane.

Z zastosowaniem wytgcznikéw silnikowych wigzg sie dodatkowe zalety. Chronimy
tu nie tylko silnik, ale takze stycznik. Dzieki sporej odpornosci na zwarcia nie
bedziemy musieli odbezpieczac poszczegodlnych napedowych torow. W zwigzku z
tym trzeba pamietac o instalowaniu wytacznikow silnikowych przed stycznikiem.
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ZACISKI WEISCIOWE

POZYCIA ZALACZENIA

POKRETLO 7 ZAKRESEM .
NASTAW WYZWALACZA

PRZECIAZENIOWEGOD |

(termicznego)

N Np.25..40A

POZYCIA WYLACZENIA

ZACISKI WYISCOOWE
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Odpowiedni dobor wylagcznika silnikowego zapewni skuteczng ochrone
urzgdzenia. Podstawowym warunkiem bedzie doboér pod prad silnikowy. W
ofertach sprzedazy znajdziemy termik jednofazowy oraz wytgcznik trojfazowy.
Pamietajmy, ze wylacznik trojfazowy musi dziata¢ natychmiast w przypadku, gdy
wystgpi zanik fazy.

Do poprawnego dziatania urzgdzenia musimy pozna¢ prad znamionowy.
Wszystkie najwazniejsze informacje odnajdziemy na tabliczce znamionowej
silnika. W praktyce dobiera sie termik o nieco wyzszych parametrach. Jest to
istotne w przypadku zabezpieczenia silnikdw, ktérych rozruch wymaga wyzszej
mocy.

Typowy termik posiada prgd znamionowy do 40 A. Jednak w ofertach sprzedazy
znajdg sie tez termiki, w ktorych prgd znamionowy wynosi nawet 80 A. Kazde z
owych urzgdzen powinno posiadac klase ochrony IP 65. Dzieki temu upewnimy
sie, ze termik bedzie dobrze pracowat nawet w trudniejszych warunkach
srodowiskowych.
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Sterowanie do zmiany kierunku obrotéw
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mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.p!

Dziekuje za uwage



