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Zakres wyktadu

Rodzaje rysunku elektrycznego
Podziat rysunku elektrycznego
Symbole elektryczne (wybrane)
Czytanie schematow elektrycznych
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Postac wieloliniowa
schematu zasadniczego
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Postac uproszczona jednoliniowa
schematu zasadniczego
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Postac wieloliniowa
schematu zasadniczego
(przedstawienie spojne)
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Przedstawienie roziaczne schematu zasadniczego
(postac rozwinieta schematu)
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Diagram klasyfikacyjny rysunku technicznego elektrycznego (PN-79/E-01244)

Rysunki techniczne elektryczne

Schematy Diagramy Tablice
elektryczne Wykazy
| (karty)
I I I I
Grupy 1 Grupy 2 Grupy 3
(podsta- (wyjas- (wyko- (?;lljapg/y;‘
wowe) niajace) nawcze)
—{ Przyczynowe
| 1 | |
101 201 301 401
Schematy — Schematy | | Schematy — Plan roz- | |Przyczynowo-
struktu- zasadnicze potaczen mieszczenia czasowe
ralne wewnetrznych
102 202 302 402 Innego
— Schematy | Y Schematy | [| Schematy | H Plan || rodzaju
funkcjonalne zastepcze potgczen instala (f_‘p- Klgsy—
zewnetrznych o fikacyjne)
303 403
— Schematy — Plan sieci Wykresy
przytgczen Plan linii




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEgMANN

Schematy grupy 1 (podstawowe)

Zadaniem schematow grupy 1 jest pokazanie obiektow lub ich
najwazniejszych elementow, ich zadan i wzajemnych powigzan.

Dzielg sie one na schematy:
- strukturalne (101)
- funkcjonalne (102)
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Schematy strukturalne (101)

Schematy strukturalne powinny zawiera¢ symbole elementow funkcjonalnych
niezbedne do zrozumienia dziatania obiektu elektrycznego i potgczen miedzy
nimi, przy czym nie jest konieczne pokazanie wszystkich elementow i potgczen

istniejgcych w rzeczywistosci.

Symbole te w postaci kwadratow lub prostokgtow muszg by¢ opisane nazwami
elementow funkcjonalnych umieszczanymi zwykle wewnatrz nich. Nazwy te moga
byC zastgpione skrotami lub akronimami, ktore muszg byC wyjasnione na

schemacie lub w oddzielnym wykazie.
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Schematy strukturalne (101)
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Rys. 4.2. Przyklady schematu strukturalnego (101): a najprostszego obwodu elektry-
cznego zlozonego ze zrodla energii elektrycznej, przewodow i odbiornika: al z opi-
sem slownym elementow; a2 ze skrotowym opisem literowym elementéw; a3 z opi-
sem oznaczeniami literowymi; a4 z zastosowaniem symbolu graficznego baterii gal-
wanicznej (zrédla energii elektrycznej) i symbolu zaréwki (odbiornika); a5 z opisem
elementow oznaczeniami cyfrowymi w przedstawieniu wieloliniowym; a6 z opisem
oznaczeniami cyfrowymi w przedstawieniu jednoliniowym; b wzmacniaka jednoto-
rowego obukierunkowego telekomunikacyjnego w przedstawieniu Jednohmowym
ZEE, G, 1 — zrbodlo energii elektrycznej; Odb, E, 2 — odbiornik; S1 — strona pierw-
sza; SZ — strona druga; C1, C2 — kondensatory, W — wzmacmak jednotorowy; Trll,
Trlz — translacje (uklad obejécmwy)
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Schematy funkcjonalne (102)

Schematy funkcjonalne powinny zawieraCc symbole elementow
funkcjonalnych niezbedne — podobnie jak w przypadku schematu
strukturalnego — do zrozumienia obiektu elektrycznego i potgczen miedzy nimi,
przy czym nie jest konieczne pokazanie ich rozmieszczenia rzeczywistego,

natomiast muszg pokazaC przebieg procesOw zachodzgcych w

poszczegolnych elementach funkcjonalnych.



SZKOLY PARTNERSKIE
VIESMANN

Schematy funkcjonalne (102)
a) 300... 3400 Kz b)
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Rys. 4.3. Przyklad schematu funkcjonalnego (102). Wzmacniak jednotorowy z ukla-
dem obej$ciowym: a schemat funkcjonalny; b symbol uproszczony wzmacniaka z ukla-

dem obejsciowym z rys. a, stosowany w planach sieci telekomumkacyjnych
- Oznaczenia jak na rys. 42b
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Schematy grupy 2 (wyjasniajace)

Zadaniem schematow grupy 2 jest pokazanie wszystkich elementow
funkcjonalnych obiektu elektrycznego — podobnie jak w przypadku schematéw
grupy 1 — bez uwzglednienia ich rzeczywistego rozmieszczenia, lecz ze
wszystkimi potgczeniami miedzy nimi oraz z podaniem punktéw przytgczen, w

celu doktadnego wyjasnienia dziatania i przebiegow procesow elektrycznych.

Schematy grupy 2 sg podstawg do wykonania schematéw grupy 3 i 4 oraz

innych dokumentow konstrukcyjnych.
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Schematy zasadnicze (201)

Schematy zasadnicze zwane jako schematy obwodow lub schematy ideowe.
Wszystkie obiekty, elementy funkcjonalne, potgczenia miedzy nimi i miejsca
przytgczen sg przedstawione na nich za pomocg symboli. Dopuszczone jest
rysowanie tylko tych czesci schematow, ktére sg niezbedne do zrozumienia
przebiegow procesow elektrycznych.

Symbole elementéw funkcjonalnych mozna rysowaC w postaci rozwinietej
(rozrzuconej), skupionej lub poétskupionej. Elementy funkcjonalne obiektéw
muszg by¢ numerowane w kolejnosci ich wystepowania na schemacie.
Schematy zasadnicze sg uzupetniane

dodatkowo diagramami, wykresami, tablicami, wykazami.
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Schematy zasadnicze (201)
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Rys. 44. Przyklad schematu zasadniczego (201). Uklad s§wiatel kierunku jazdy po-
jazdu samochodowego

L1...L4 — zarowki kierunkowskazu (P — w prawo, L — w lewo); K — cewka
wskazéw; S — lgcznik kierunkowskazu (P — w prawo, L — w lewo); K — cewka
przekaznika przerywacza; K1 — zestyk sterowany nagrzewajgcym sie drutem rezy-
stancyjnym R1; K2 — zestyk zalgczajgcy zaréwke kontrolng L5; R2 — rezystor
ograniczajgcy warto§é pragdu
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Schematy zasadnicze (201)

2 ) T}f*:'— lub

Rys. 4.5. Schematy lgcznika o dwoch zestykach przelacznych polgczonego z rezysto-
rem: a schemat skupiony; b schemat rozwiniety
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Schematy zastepcze (202)

Schematy zastepcze uzyskuje sie ze schematdéw zasadniczych, w ktérych
elementy funkcjonalne lub ich grupy zastepuje sie réwnowaznymi im uktadami
ztozonymi z elementow elektrycznych prostych, np. R, L przedstawionych za
pomocg symboli graficznych. Schematy zastepcze stuzg do przedstawiania
skomplikowanych uktadow za pomocg rownowaznych im uktadow prostszych,
co w wielu przypadkach jest konieczne przy obliczaniu wielkosci

charakterystycznych uktadu.
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Schematy zastepcze (202)

N o

Rys. 4.6. Przyklad schematu zastepczego (rOwnowaznego) (202):
a schemat poljczenia odbiornika poprzez transformator ze zrodlem sily elektromo-

tqrycznej; b schemat zastepczy po przeniesieniu impedancji odbiornika Z; na strone
pler\{votr_lq transformatora; ¢ schemat zastepczy po przeniesieniu sily elektromotory-
cznej E i impedancji zrédla Z; na strone wtorng transformatora
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Schematy grupy 3 (wykonawcze)

« Zadaniem schematow grupy 3 jest pokazanie potgczen elektrycznych
wszystkich elementow obiektow przez przedstawienie i opisanie przewodow,
wigzek kabli, wyprowadzen, doprowadzen, koncéwek  (zaciskéw), zigcz,
przepustow itp.

« Sposoby przedstawiania schematéw grupy 3 zalezg od techniki wykonania
elementéw funkcjonalnych obiektu elektrycznego. Z tego powodu rozréznia sie
schematy wykonawcze o potgczeniach: swobodnych, szytych i drukowanych.

« Schematy grupy 3 sg podstawg do wykonania innych dokumentow
konstrukcyjnych. Okreslajg one przede wszystkim sposéb uktadania, miejsca
przytaczenia przewodow, wigzek i kabli w obiekcie.
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Schematy grupy 3 (wykonawcze)

Schematy grupy 3 sg stosowane przy kontroli wykonania potgczen elektrycznych,
przy kontroli obiektéw w czasie ich eksploatacji (konserwacji) oraz w czasie
napraw i po naprawach.

Do schematdw grupy 3 norma zalicza schematy wykonawcze (zwane
montazowymi):

® potgczen wewnetrznych (301)

® potgczen zewnetrznych (302)

® przytgczen (303)
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Schematy potgczen wewnetrznych (301)

Schematy polaczen wewnetrznych przedstawiajg wzajemne  potozenie
wszystkich elementoéw funkcjonalnych oraz potgczenia miedzy nimi, przy czym
zawierajg one informacje dotyczgce szczegdtdw konstrukcyjno-wykonawczych,
rodzaju przewodow, ich przebiegu, a takze miejsca ich wyprowadzania
(zaciski) itp.

Elementy funkcjonalne na schemacie potgczen wewnetrznych sg
przedstawione symbolami ogolnymi, prostokgtami lub obrysami. Przy
przedstawianiu elementéw funkcjonalnych prostokgtami lub obrysami jest
dozwolone umieszczanie wewnatrz nich czesci lub catych schematow tych
elementow albo mozna podac¢ symbol ogolny elementu.
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Schematy potgczen wewnetrznych (301)

Potozenie elementéw funkcjonalnych oraz punktow przytgczenia na schemacie
powinno w przyblizeniu odpowiadac ich potozeniu w rzeczywistosci.

Symbole  elementow  funkcjonalnych sg  opisywane  oznaczeniami
alfanumerycznycmi, uzupetnia¢ je mozna nazwami lub oznaczeniami typow.

Kazdy przewdd i kazda wigzka w schematach pofaczen wewnetrznych sg
przedstawione oddzielnymi liniami. Grupe przewoddow przebiegajgcych w tym
samym kierunku przedstawia sie jedng linig, z tym, ze punkty potgczen tgczy sie
linlami oddzielnymi.
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Schematy potgczen wewnetrznych (301)

Opis symboli przewoddow jednozytowych powinien zawiera¢ oznaczenie typu,
przekroj zyty oraz — w zaleznosci od potrzeb — inne dane.

Opis symboli przewodow wielozytowych powinien zawiera¢ oznaczenie typu,
liczbe i przekroj zyt z podaniem ewentualnie liczby zyt nie wykorzystanych.

Oznaczenia przytgczen nie powinny budzi¢ watpliwosci, powinny by¢é one
zgodne z oznaczeniami umieszczonymi na wyrobie.

W przypadku urzgadzen o duzej liczbie przewodow, ktore sg tgczone w wigzki
wykonuje sie schematy o potgczeniach szytych.
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Schematy potgczen wewnetrznych (301)

b, 2 O R T

Rys. 4.7. Przyklad schematu polgczen we-
wnetrznych (301). Fragment schematu wy-
konawczego (montazowego) o polgczeniach
swobodnych. Symbole — patrz tabl. 7.2,
73174

R3, R7, R8, R10 — rezystory; C4 — kon-
densator; A — anoda; K — katoda; G —
grzejnik; S1, S2 — siatki
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Schematy potaczen wewnetrznych (301)

a — 95
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Rys. 4.8. Przyklad schematu polgczen wewnetrznych (301): a fragment schematu
wykonawczego (montazowego) o polgczeniach szytych; b fragment wykazu wigzek,
przewodow i ich przebiegu

t, k, n, z, b, c — oznaczenia literowe kodowe barw przewodéw — patrz tabl. 5.7
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Schematy polgczen zewnetrznych (302)

Schematy potagczen zewnetrznych muszg zawiera¢ symbole elementéw
funkcjonalnych oraz ich potgczen elektrycznych w miejscu zainstalowania.

Elementy funkcjonalne na schemacie (302) sg przedstawiane za pomocg
prostokgtéw, obryséw (konturéw) lub symboli ogolnych.

Potozenie symboli ogdinych elementow funkcjonalnych w schematach potaczen
zewnetrznych musi odpowiadaC usytuowaniu rzeczywistemu, choC w pewnych
przypadkach zasada ta z uzasadnionych powodow, jezeli nie powoduje to
watpliwosci, moze nie by¢ uwzgledniona.
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Schematy potaczen zewnetrznych (302)

Symbole na schematach potgczen zewnetrznych muszg by¢ opisane nazwami,
oznaczeniami alfanumerycznymi i typami elementéw funkcjonalnych
przedstawionych prostokgtami lub obrysami, symbole o0gdlne powinny bycC
opisane oznaczeniami alfanumerycznymi.

Przewody i wigzki przewodow muszg byC przedstawione oddzielnymi liniami
oznaczonymi w sposob nie budzgcy watpliwosci.

Schematy potgczen zewnetrznych majg rowniez za zadanie pokazywac te czesci
tgczowki i te koncowki, do ktoérych dochodzg przewody od zespotow pozostatych.

Do schematu mozna dotgczyC tablice potgczen zawierajgcg dane o rodzaju

przewodow, ich przebiegu oraz ewentualnie dane wykonawcze.
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Schematy polgczen zewnetrznych (302)
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Rys. 4.9. Przyklad schematu polgczen zewnetrznych (302)
A, B, C, D — zespoly laczone; K1,..,K6 — wiazki przewodow laczgcych zespoty
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Schematy przytagczen (303)

Schematy przytaczen zawierajg symbole obiektow instalacji elektrycznej oraz
potaczenia pomiedzy nimi.

Obiekty na schemacie przedstawiane sg za pomocg prostokgtéw, obryséw lub
symboli ogodlnych. Elementy na schematach przytgczen powinny byC opisane
nazwami lub oznaczeniami alfanumerycznymi.

Przewody i wigzki przewodow muszg by¢ przedstawione oddzielnymi liniami
oznaczonymi w sposob nie budzgcy watpliwosci.
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Schematy przytagczen (303)
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Rys. 4.10. Przyklad schematu przylaczen (303) trzech paneli A, B, C
W1, W2, W3 — wigzki lgczgce panele
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Schematy grupy 4 (plany)

Zadaniem schematéw grupy 4 (plandw) jest okreslanie potozenia (lokalizowanie)
obiektéw lub ich czesci sktadowych (rowniez w terenie) Iub przedstawianie
usytuowania sieci instalacji elektrycznych, a — w razie potrzeby — takze trasy
potaczen elektrycznych (lini, przewodow, kabli itp.).

Schematy grupy 4 stuzg do opracowania dokumentéw  konstrukcyjnych i
projektowych lub sg wykorzystywane przy produkcji, montazu i eksploatacji
(konserwacji) oraz w czasie napraw i po

naprawie.

Do schematow grupy 4 zalicza sie:
®plany rozmieszczenia (401)
®plany instalacji (402)

®plany sieci lub plany linii (403)
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Plany rozmieszczenia (401)

Plany rozmieszczenia pokazujg usytuowanie obiektow elektrycznych Ilub ich
czesci, na:

®planie architektonicznym — w przypadku budynku, pomieszczenia

®obrysie — w przypadku np. maszyny mechanicznej

®planie geodezyjnym — w przypadku kraju, miejscowosci

Obiekty elektryczne lub ich elementy sg przedstawiane réwniez obrysami lub
symbolami, ktdre nalezy opisa¢ oznaczeniami alfanumerycznymi oraz typem
lub nazwa, przy symbolach mozna pomingc ich nazwy.

Umiejscowienie obiektow elektrycznych i ich czesci oraz przewodow ma
odpowiadac w mozliwie najwiekszym stopniu rzeczywistemu ich

usytuowaniu.
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Plany rozmieszczenia (401)
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Rys. 4.11. Przyklad schematu rozmieszczenia (planu lokacyjnego) (401). Sala stojako-
wa. Strzalka wskazuje péinoc (N); linia gruba — miejsce wyposazenia; linia cienka —
miejsce rezerwowe; A, B, C, D, E — rzedy stojakéw; I,...8 — numery stojakow
w rzedzie
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Plany instalacji (402)

Plany instalacji na schematach tego typu obiekty elektryczne lub ich czesci sg
przedstawiane symbolami ogolnymi, zwanymi najczesciej instalacyjnymi,
wyjgtkowo prostokgtami i obrysami.

Plany instalacji zaleca sie rysowacC na rysunkach technicznych budowlanych,
ktore mogg by¢ wykonywane z podaniem wymiarow i skali.

Symbole w postaci prostokata lub obrysy na planach instalacji sg opisywane
oznaczeniem, uzupetnionym w razie potrzeby nazwa.

Informacje dotyczgce wykonania instalacji i materiatbw potrzebnych do jej
wykonania nalezy podac na planie.
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Plany instalacji (402)

NN SN NN ANy =
z / z
z 4 < a

4 g 2

g — bal¥

Nl [ %

™ %

4 X o 4
” L

Zmy; "7 %

el 7. 4

9 7 . %

0 o Y Y |

T N, [ 4

’ am Z

) ]

g % 4

¢ % 4

2 4 17

4 o %

] 7 2

2 AL ]

Y ]

) Z 7

g 2 g

%

RJ\% LA \ 1é g 2_@

Rys. 4.12. Przyklad planu instalacji wnetrzowej (402). Mieszkanie typu M4
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Plany sieci i plany (403)
Plany sieci i plany linii pokazujg obiekty i ich elementy oraz potgczenia
wystepujgce miedzy nimi.

Elementy obiektow sg przedstawiane symbolami ogolnymi lub w postaci
prostokatow.

Plany zaleca sie wykonywac¢ na mapach lub planach geodezyjnych w okreslone;
podziatce z podaniem gtownych wymiarow.

Plany uzupetnia sie rysunkami przekroju trasy linii (przewoddw) oraz ich
wymiarami.

Informacje dodatkowe mozna przedstawiaé w postaci tablic umieszczonych na
planach lub w wydzielonych dokumentach.
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Plany sieci i plany (403)

© —cenfra/a miedzymiastowa wezlowa

© — centrala miedzymiastowa zbiorcza

O — centrala miedzymiastowa koncowa
® — cenfrala miejscowa
* — abonent

Rys. 4.13. Przyklad planu sieci (403). Sieé 1gczy dalekosieznych

Lacza: mw — miedzywezlowe, w — wezlowe, zb — zbiorcze, k — koncowe,
ab — abonenckie

Oznaczenia literowe nieznormalizowane
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Diagramy

Diagramami nazywa sie rysunki wyjasniajgce wspotzaleznos¢ miedzy:
® czynnosciami (diagram przyczynowy)
® czynnosciami i czasem (diagram przyczynowo czasowy)
® czynnosciami i wielkosciami fizycznymi
® stanem roznych elementow obiektu

® elementami klasyfikowanymi (podziat, drzewo)
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Diagramy
[ !
2uF  2uF J—H——D-l ! | |
K4 l | |
- < AL
RKZ Start ————4———|} } l
1LY § L1 Impulsowanie ﬂ : :
2uF [ 2uF L2 (np. cyfra 2) ——-ﬁ__—_j___il

L 1 - Uz
1 i e H——
k2 |k3 ks N _ﬂ ke —_1

5008 W(?]OS? IAIOOIOIH

K1 \ * Y3 Wylgczenie — — - —— - n #

Z /A :

Rys. 4.14. Przyklad schematu zasadniczego (201) (a) i diagramu przyczynowego (b).
W symbolach przekaznikéw podano ich rezystancje. Oznaczenie jednostki rezystan-

cji Q jest zwykle pomijane
K1,..,K4 — przekazniki; Z, A — pozycje pracy styku ruchomego przekaznika Kl;

L1, L2 — dlawiki
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SYMBOLE

| WYBRANE /
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przewdd, kabel, linia przesylowa, szyny zbiorcze
(symbol ogolny)

przewod gigtki, przewod ruchomy

przewod neutralny N

przewodd ochronny PE

przewod neutralny ochronny PEN

linia trojfazowa z przewodem neutralnym
i przewodem ochronnym 3L + N + PE
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masa, korpus, podstawa montazowa

anoda ochronna

ekwipotencjalnosc

iskiemik

ogranicznik przepig¢, odgromnik

warystor

Jimans
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facze wtykowe \r Y
tacznik (symbol ogolny) - -
stycznik " a
przerywnik —F
wylacznik S U
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odtagcznik 7
roztgcznik ~
roztacznik bezpiecznikowy #,

odiacznik bezpiecznikowy

facznik statyczny (symbol ogolny)

stycznik statyczny

facznik statyczny jednokierunkowy

NRIRE
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—_

zestyk zwierny lub \(
zestyk rozwierny —
zestyk przelaczajacy z przerwa A
zestyk przelaczajacy, otwarty w pozycji posrednie] e
zestyk zwierny, zwiera z opoznieniem przy "

uruchamianiu

zestyk rozwierny, zwiera z opoznieniem przy
powrocie

|-

lub

——|_p_
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gniazdo wtykowe instalacyjne (symbol ogolny)

gniazdo potréjne

gniazdo ze stykiem ochronnym

gniazdo z wylacznikiem

gniazdo z transformatorem separacyjnym, np. gniazdo
do golarki

O N H || -

gniazdo telekomunikacyjne podstawowe przyklady
oznaczenia: TP — telefon, FX — faks, M — mikrofon,
L — glosnik, TV — telewizja
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facznik instalacyjny (symbol ogolny)

facznik podswietlony

facznik jednobiegunowy

facznik dwubiegunowy

facznik grupowy

facznik zmienny (schodowy)

“o,|al |, [0 |8 o
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facznik krzyzowy >O<:
facznik szeregowy \O/\
sciemniacz 66
facznik pociggany C)A\
facznik krancowy O/D
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uruchamianie przez obracanie

uruchamianie przyciskiem

uruchamianie kluczykiem

uruchamianie dotykiem

uruchamianie dzwignia

uruchamianie rgczne uchwytem odejmowanym

przycisk bezpieczenstwa
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pneumatyczny lub hydrauliczny dwukierunkowy

reczny (symbol ogdlny) =

elektromagnetyczny : _____
silnikowy @_____
pneumatyczny lub hydrauliczny jednokierunkowy Tl __

z wykorzystaniem zakumulowanej energii
mechaniczne]

facznik przyciskowy z powrotem samoczynnym

facznik obrotowy bez powrotu samoczynnego
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cewka przekaznika, wyzwalacza, (symbol ogolny)

cewka przekaznika z op6znionym odpadaniem

cewka przekaznika z op6znionym dzialaniem

instalacyjny wylagcznik nadpradowy

bezpiecznik topikowy (symbol ogolny)
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CZYTANIE RYSUNKU
ELEKTRYCZNEGO
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H1 - lampka zlelona, H2 - lampka czerwona
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YDYz05x2,5 mm?
/1177

777
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Y
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Zasilanie

11
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mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.p!

Dziekuje za uwage



