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ZAKRES WYKLADU

Elektryczne zrodta swiatta - wptyw na zdrowie cztowieka

Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie na obszarach kolejowych
Oswietlenie uliczne
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Podstawowym zadaniem elektrycznych zrodet Swiatta jest generowanie
promienia widzialnego o wiasciwej charakterystyce widmowej. Jednak emitujg
one takze pole elektryczne i magnetyczne o zroznicowanej charakterystyce
czestotliwosciowej i poziomach, jak rowniez sg zrodtami promieniowania
optycznego, ktoére moze by¢ szkodliwe dla zdrowia.

Do roku 1990 z trzonkiem E27 Ilub E14 dostepne byly w Polsce zarowki
tradycyjne o mocy 60 W, 75 W i 100 W. Wprowadzane tzw. Zaréwki
energooszczedne, czyli urzgdzenia oswietleniowe (zrodio sSwiatta razem z
uktadem zaptonowym, czy zasilajgcym) wyparty zaréwki. Jednym z gtownych
powodow stosowania zarowek energooszczednych jest zmniejszenie poboru
pradu.

Energooszczedne zrodta swiatta mogg by¢ jednak zrodiem promieniowania
elektromagnetycznego: zarowno pol elektromagnetycznych, promieniowania
podczerwonego, widzialnego oraz nadfioletowego, ktore jest niepozgdane. Moze
ono mie¢ negatywny wptyw na stan zdrowia cztowieka oraz na funkcjonowanie
urzadzen elektronicznych - zaleznie od parametrow amplitudowo -
czestotliwosciowych natezenia sktadowych tego promieniowania. Rowniez
promieniowanie widzialne o nieodpowiednich parametrach moze miecC
niekorzystny wptyw na stan zdrowia i zdolnos¢ do pracy.
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Dyrektywg 2005/32/WE Unia Europejska nakazata wycofanie z rynku
tradycyjnych zaréwek o mocy powyzej 7 W

Zarowka

Elementem swiecgcym jest zarnik ze stopu wolframowego, ktory pod wptywem
przeptywajgcego pradu elektrycznego nagrzewa sie do 2800 ©C, powodujgc
zarzenie. Ok. 5% tej energii zostaje przeznaczone na swiatto widzialne, reszta
zas jest tracona w emisji ciepta przez promieniowanie, konwekcje i przewodnosc¢
— stad jej energochtonnos¢. Powierzchnie zewnetrzne zarowek, zaleznie od
potozenia pracy, osiggajg temperatury od 65 nawet do 260 ©C dla zaréwki o
mocy 100 W, a zarowek halogenowych 12 V jeszcze wigeksze

Budowa zarowki: 1 — szklana banka, 2 — gaz obojetny,
3 — zarnik wolframowy, 4,5 — druty kontaktowe,
6 — podporka, 7 — stupek, 8 — gwint kontaktowy,

9 — trzonek gwintowany, 10 — krgzek izolacji cieplnej,
11 — stopa kontaktu elektrycznego-podporka
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Zaréwki halogenowe

Pomyst odwracalnego cyklu halogenowego zostat praktycznie zastosowany w
1959 r. Zarowki halogenowe posiadajg zarnik wolframowy, sg wypetnione gazem
szlachetnym z niewielkg iloscig halogenu, ktory regeneruje zarnik,
przeciwdziatajgc jego rozpylaniu, a tym samym ciemnieniu banki od wewnetrzne;
strony. Zarowki te cechuje bardzo dobre oddawanie barw — wskaznik Ra wynosi
98-100, ponadto osiagajg do 25% wyzszg skutecznos¢ swietlng oraz 2-3 razy
wiekszg trwatosS¢ od tradycyjnych zarowek, zuzywajgc przy tym do 30% mniegj
energii elektryczne,.

Do wypetnienia zaréwek (azot, argon, krypton) dodaje sie Sladowe ilosci

pierwiastkbw chemicznych 2z grupy halogenéw (np. jod, brom), dzieki
ktorym inicjowany jest tzw. halogenowy cykl regeneracyjny.
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Parujgcy ze skretki wolfram tgczy sie z halogenem tworzgc czgsteczki
halogenkow wolframu, ktére w przeciwienstwie do wolframu nie osadzajg sie

na sciankach banki

a pozostajg w formie gazowej. Warunkiem, aby

nie nastepowata kondensacja jest odpowiednio wysoka temperatura scianki
banki (>250°C). Dlatego do produkcji zarowek halogenowych uzywane jest szkto
kwarcowe, ktore wytrzymuje takie temperatury oraz pozwala na rownoczesne
zmniejszenie gabarytow zrodta swiatta.

Prowadzone prace w dziedzinie technologii materialowej doprowadzity

do uzyskania technologii

odbijania promieniowania podczerwonego.

Eliptyczna barika kwarcowa
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Swietlowki kompaktowe zintegrowane

Pierwsze odmiany swietlowek kompaktowych wiernie imitowaty ksztatt zarowek.
Nastepnie powstaty sie liczne odmiany, rowniez o innych ksztattach.

Strumien Swietlny w swietlbwkach kompaktowych powstaje dzieki przetwarzaniu
przez warstwe luminoforu promieniowania nadfioletowego na promieniowanie
widzialne o zadanym rozktadzie widmowym. Réznorodnosc ksztattu, wymiarow i
wartosci emitowanego strumienia swietlnego swietlowek kompaktowych stwarza
szerokie mozliwosc¢ ich wyboru.

Zaletg swietlbwek kompaktowych jest ich ok. pieciokrotnie mniejsze zuzycie
energii elektrycznej oraz nawet do pietnastu razy wieksza trwatosc¢ niz zaréwek
tradycyjnych.

Moga rowniez emitowac swiatto o temperaturze barwowej rzedu 2700 — 3000 K,
czyli zblizone do barwy Swiatta zarowek. Wskaznik oddawania barw jest na
poziomie Ra = 80.

Jednak wiekszos¢ powszechnie dostepnych swietlowek kompaktowych wymaga
po ich wigczeniu az kilkudziesieciu sekund na uzyskanie petnego strumienia
sSwietlnego.
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LED

Diody elektroluminescencyjne LED  (lighting emited diode) sg
potprzewodnikowymi zrodtami swiatta, emitujgcymi promieniowanie optyczne na
zupetnie innej zasadzie niz konwencjonalne zrodta. LED sktada sie z dwoch
réznych bezposrednio potgczonych ze sobg potprzewodnikow,
charakteryzujgcych sie roznym typem przewodnictwa. Dotgczenie do ztgcza p-n
napiecia statego, polaryzujgcego go w kierunku przewodzenia, wymusza ruch
nosnikow pradu elektrycznego. W zaleznosci od rodzaju materiatu
potprzewodnika jest emitowane promieniowanie o okreslonej dtugosci fali [4].
Diody LED wytwarzajg promieniowanie w bardzo waskim zakresie widma o
szerokosci nieprzekraczajgcej kilkunastu nanometréw, co oznacza, ze w
praktyce sg zrédtami $wiatta monochromatycznego. Swiatto biate jest
wrazeniem wzrokowym, ktore odczuwa cztowiek w wyniku pobudzenia
siatkbwki oka swiattem o widmie pasmowym o0 czestotliwosciach
odpowiadajgcych wrazliwosci komoérek oka dla catego zakresu promieniowania
widzialnego. W dostepnych na rynku oprawach LED najczesciej stosowane sg
diody o mocy od 1 do 5W, a zaleznie od rodzaju uzytej soczewki kat Swiecenia
moze wynosi¢c od 10 do 160 stopni, co umozliwia praktycznie dowolng
aranzacje swietlng wnetrz.
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Lampy wyladowcze

Lampy wytadowcze to cala paleta lamp sktadajgcg sie z Ilamp
metalohalogenkowych oraz sodowych nisko i wysokopreznych, a kazde z tych
zrodet cechuje sie innymi parametrami oswietleniowymi oraz uzytkowymi.

Do wytwarzania Swiatta wykorzystujg zjawisko luminescencji. Sposrdd réznych
odmian tego zjawiska w lampach elektrycznych sg wykorzystywane dwie:
elektroluminescencja i fotoluminescencja. Produkowane sg lampy nisko i
wysokoprezne (HID). Pierwsze z nich majg cisnienie czgstkowe gtdownego
sktadnika atmosfery wypetniajgcej jarznik rzedu 1 Pa, drugie na ogoét rzedu
105+107 Pa. Zaleznie od osrodka, w ktorym nastepuje wytadowanie, lampy
dzielone sg na poszczegodlne kategorie: wysokoprezne Ilampy rteciowe,
wysokoprezne lampy sodowe oraz wysokoprezne lampy metalohalogenkowe.
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Lampy tego typu stosowane byty gtéwnie w oswietleniu zewnetrznym miejskim
do oswietlenia drogowego, w oswietleniu terenow zielonych, czy obiektow
sportowych oraz we wnetrzach, jako oswietlenie obiektow przemystowych,
galerii handlowych i w oswietleniu sklepowym.

Lampy te majg bardzo wysoki strumien swietlny nawet do 200 tys. Im, wysokg
skutecznosc¢ swietlng az do 150 Im/W, wysoki wspotczynnik oddawania barw
nawet Ra = 93 oraz trwatos¢ dochodzgcg do 55 tysiecy godzin. Jednak lampy
wytadowcze, a szczegolnie ich zasilacze, czy uktady zaptonowo-stabilizujgce,
generujg zakitdcenia elektromagnetyczne (EMI) i mogg wymagac filtréw
przeciwzaktoceniowych, ekranowania lub innych srodkow zapobiegawczych [1].

Zuzyte lampy wytadowcze powinny by¢ poddawane recyklingowi w
odpowiednich zaktadach.
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Zaréwki indukcyjne

Zjawisko, w ktorym srodowisko wytadowcze jest pobudzane do emis;i
promieniowania przez dziatanie pola elektromagnetycznego o czestotliwosci
radiowej lub mikrofalowej, wytwarzanego przez wzbudnik w postaci cewki,
nazywane jest swiattem indukcyjnym. Lampy indukcyjne nie posiadajg wewnatrz
naczynia wytadowczego elektrod, przez co uzyskujg znacznie wyzszg trwatosc
od lamp o klasycznej konstrukcji. Zasada ich pracy jest podobna do swietlowek,
rozni sie natomiast sposobem pobudzania srodowiska wytadowczego. Podobnie
jak zrodta swiatta fluorescencyjne, w wiekszosci generujg wytadowanie UV w
srodowisku wytadowczym sktadajgcym sie z gazow szlachetnych i rteci.
Nastepnie jest ono transformowane na obszar widzialny widma za pomocg
luminoforu naniesionego na banke zewnetrzng. Jonizacja gazéw w rurce
wytadowczej uzyskiwana jest w procesie indukcji elektromagnetycznej pola
wysokiej czestotliwosci
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Dziatanie opiera sie na dwoch zjawiskach:
 indukcji elektromagnetyczna w bance lampy,
« promieniowaniu w parach rteci o niskim cisnieniu.

Promieniowanie UV wytwarzane jest przez pole magnetyczne uzyskiwane dzieki
odpowiedniemu skonstruowaniu cewek zasilanych elektronicznym uktadem
zasilajgcym pracujgcym w wysokiej czestotliwosci.

Zarowki takie stosowane sg do oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego tam,
gdzie jest szczegodlnie utrudniona i kosztowna wymiana lamp, a oswietlenie
powinno by¢ niezawodne (np. wysokie maszty i kominy).
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Wymagania dotyczace parametréow uzytkowych

Do parametrow uzytkowych zrodet swiatta nalezg: moc zrodta [W], strumien
Swietlny [Im], skutecznos¢ swietlna [Im/W], trwatos¢ [h], temperatura barwowa
[K] oraz wskaznik oddawania barw Ra (CRI). Mozna tu réwniez zaliczyC klase

efektywnosci energetycznej (od A do G),

Parametr Lampy Swietlowki o jakosci Zardwki
indukcyjne wysokig] przecietne] niskigj

Trwalosc [h] do 60 000 12000-15000 ok. 6000 ok. 2000 1000
Skutecznosc swietlna [ImW] do 70 50-65 30-50 20-30 12-15
Temp. barwowa 3000, 4000 2700-3000 3300-5300 5000-6000 2100-3000
Wskaznik oddawania harw = 80 do 95 ok. 80 40-60 100
Wrazliwosc na temp. otoczenia niska duza duza duza brak
Wrazliwosc na czeste wytaczanie niska niska srednia/duza duza brak

(skrocenie trwatosci)

Czas peinego uzyskania strumie-

natychmiast

kilka - kilkanascie

kilka minut

kilkanascie minut

natychmiast

nia swietlnego sekund
Negatywne oddziatywanie na siet niewielkie odksztalcanie Znaczne brak
odksziatcanie przebiegu napiecia odksztalcanie
przebiegu napecia przebiegu napiecia
Zanieczyszczenie srodowiska rec rec rnec rec brak
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OSWIETLENIE AWARYJNE
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Instalacje oswietlenia awaryjnego powinny byC¢ projektowane we wszystkich
obiektach budowlanych, w ktérych zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej
moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie
srodowiska, a takze znaczne straty materialne (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. 75 poz. 690 z pdozniejszymi
zmianami — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U.
Nr 56 poz. 461 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia
2010r. Dz.U. Nr 239 poz. 1597).

Z mocy prawa oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:
1. W pomieszczeniach:

a.
b.

o o

widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych,
audytoridw, sal konferencyjnych, lokali rozrywkowych oraz sal
sportowych przeznaczonych dla ponad 200 osob,

wystawowych w muzeach,
o powierzchni ponad 1 000 m2 w garazach oswietlonych wytgcznie

Swiattem sztucznym.
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2. Na drogach ewakuacyjnych:
a. z pomieszczen wymienionych w pkt 1,
b. oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,
c. w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do
pobytu ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
d. w wysokich i wysokosciowych budynkach uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego.

3. W budynkach tymczasowych, jezeli sg przeznaczone na cele widowiskowe lub
inne z gromadzenia ludzi.

4. W pomieszczeniach z obudowg pneumatyczng, jezeli majg bycC
wykorzystywane jako tymczasowe budynki PM (produkcyjne i magazynowe) o
gestosci obcigzenia ogniowego strefy pozarowej do 1000 MJ/m?2.

5. W tymczasowych budynkach typu namiotowego przeznaczonych do celow
widowiskowych.

6. W pomieszczeniach dyspozytorni, technicznych pomieszczeniach ttoczni gazu
(oraz na terenie ttoczni).
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Oswietlenie awaryjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku zasilania
opraw oswietlenia podstawowego. Z tego wzgledu oprawy oswietlenia
awaryjnego muszg byc¢ zasilane z niezaleznego zrdodta zasilania.

Oswietlenie awaryjne

.

Oswietlenie zapasowe

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie
drogi ewakuacyjnej strefy otwartej strefy wysokiego ryzyka
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Oswietlenie awaryjne musi spetniaC wymagania i parametry opisane w normach
PN-EN 1838 i PN-EN 50 172.

Ogolnym celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania.

Z powodu obnizenia sprawnosci zrodet Swiatta w okresie eksploatacii,
zabrudzenia opraw i innych czynnikdw zewnetrznych zaleca sie, aby natezenie
oswietlenia awaryjnego projektowa¢ na poziomie nie mniejszym niz 1,25
natezenia oswietlenia zalecanego w normach. Do obliczen natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego nalezy przyjmowac jedynie bezposrednie oswietlenie powierzchni
bez Swiatta odbitego od podtdg, scian i sufitow.

Aby umozliwic kontynuacje normalnych czynnosci w sposob podstawowy,
niezmieniony, projektuje sie oswietlenie zapasowe.

Jezeli oswietlenie zapasowe jest stosowane jako awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne, to instalacja powinna spetnia¢ wymagania wedtug niniejszej normy i
odpowiednich norm dotyczgcych wyrobow i przewodow. Jezeli przy oswietleniu
zapasowym natezenie oswietlenia jest nizsze niz minimalny poziom natezenia
przy oswietleniu podstawowym, oswietlenie to nalezy wykorzysta¢ tylko do
przerwania czynnosci lub ich zakonczenia.
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OSWIETLENIE DROGI EWAKUACYJNEJ

Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia z
miejsc przebywania o0soOb poprzez umozliwienie zlokalizowania sprzetu
pozarowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, natezenie oswietlenia na
podtodze wzgledem srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze
niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢, co najmniej 50%
podanej wartosci.

Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci
2m lub powinny spetnia¢ wymagania strefy otwarte;j.

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia
oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy
niz40: 1.
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OSWIETLENIE STREFY OTWARTEJ

Celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcego panice) jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu osob w kierunku
drog ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkoéw widzenia umozliwiajgcych
dotarcie do miejsca, z ktorego droga ewakuacyjna moze byC rozpoznana.
Zaleca sie, aby drogi ewakuacyjne lub strefy otwarte byly oswietlone w wyniku
padania swiatta bezposredniego na ptaszczyzne robocza, jak rowniez zaleca sie
oswietlenie przeszkdéd wystepujgcych na wysokosci do 2m powyzej tej
ptaszczyzny.

Oswietlenie to jest stosowane w strefach o nieokreslonych drogach
ewakuacyjnych w halach lub w obiektach o powierzchni podtogi wiekszej niz 60
m2 lub w mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig
duzej liczby osob.

Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego w strefie otwartej nie powinno by¢
mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym
strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5m.

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40 : 1.
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STREFY WYSOKIEGO RYZYKA

Celem oswietlenia strefy wysokiego ryzyka jest zwiekszenie bezpieczenstwa
0sOb biorgcych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujgcych
sie w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwienie wiasciwego
zakonczenia dziatan w sposob bezpieczny dla osob przebywajacych w tej
strefie. W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia na
ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego
natezenia oswietlenia wymaganego dla danych czynnosci, jednakze nie
powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix. Nalezy wyeliminowacC efekt stroboskopowy.
Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia w strefie wysokiego ryzyka nie powinna
by¢ wieksza niz 10:1.

Minimalny czas stosowania oswietlenia powinien by¢ wyznaczony okresem, w
ktorym wystepuje ryzyko niebezpieczenstwa dla ludzi.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka powinno zapewniaé petne, wymagane
natezenie oswietlenia w sposob ciggty lub w ciggu 0,5 s, w zaleznosci od
zastosowania.

Luminancja kazdej czesci barwnej znaku bezpieczenstwa powinna wynosic¢ co
najmniej 2 cd/m? we wszystkich kierunkach widzenia majgcych znaczenie dla
bezpieczenstwa.
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ROZMIESZCZENIE OPRAW EWAKUACYJNYCH

W celu zapewnienia wilasciwej widzialnosci umozliwiajgcej bezpieczng
ewakuacje wskazane jest, aby oprawy oswietlenia awaryjnego umieszczane byty
co najmniej 2m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe
do oswietlenia ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych
drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdzie to konieczne, aby zwrocic
uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub  umieszczony sprzet
bezpieczenstwa. Zatem oprawy ewakuacyjne powinny byC umieszczane:

przy kazdych drzwiach wyjsciowych w poblizu schodow, tak aby w poblizu kazdego urzadzenia
przeznaczonych do wyjscia kazdy stopien byt oswietlony przeciwpozarowego i przycisku
ewakuacyjnego bezposrednio alarmowego



SZKOLY PARTNERSKIE
V|E§MANN

29

przy kazdej
zmianie kierunku

w poblizu kazdej
zmiany poziomu

na zewnatrz i w poblizu
kazdego
wyjscia koncowego

w poblizu kazdego
punktu pierwszej pomocy

przy kazdym skrzyzowaniu
korytarzy

-1
obowigzkowo przy wyjsciach

ewakuacyjnych
i znakach bezpieczenstwa
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Jesli punkty pierwszej pomocy lub urzgdzenia przeciwpozarowe i przycisKi
alarmowe nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to
powinny one byC tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich
poblizu wynosito co najmniej 5 Ix.

Oswietlenie awaryjne nalezy projektowa¢ rowniez w innych strefach
niebezpiecznych oraz w strefach, ktére powinny by¢ dostepne w czasie zaniku
oswietlenia podstawowego. Takimi strefami sa:

a.
b.
C.

d.

—h

kabiny wind;

schody i platformy ruchome;

toalety, lobby, przebieralnie i szatnie o powierzchni powyzej 8 m2 oraz
pomieszczenia przeznaczone do uzytku dla oséb niepetnosprawnych;
pomieszczenia techniczne, w ktorych oswietlenie ewakuacyjne powinno
spetniaC wymogi oswietlenia strefy otwartej lub jesli to konieczne zatozenia
jak dla strefy o szczegdlnym zagrozeniu;

parkingi zadaszone;

szpitale — oswietlenie ewakuacyjne w oddziatach intensywnej terapii oraz w
salach operacyjnych nie powinno by¢ mniejsze od wymaganego natezenia
osSwietlenia podstawowego (jesli nie ma oswietlenia zapasowego);
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ZNAKI BEZPIECZENSTWA

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych wzdtuz drog ewakuacyjnych
powinny by¢ tak oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do
bezpiecznego miejsca. [PN EN 1838:2005]

Wyjsciowy lub kierunkowy znak powinien by¢ widoczny ze wszystkich punktow
wzdtuz drogi ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajgce wyjscia i drogi
ewakuacyjne powinny by¢ rownomierne w barwie i formacie, natomiast
luminancja tych znakow powinna wynosi¢ co najmniej 2cd/m2.

Poniewaz osoby przebywajgce w obiekcie mogg nie zna¢ dobrze budynku,
zaleca sie stosowanie znakow bezpieczenstwa podswietlanych wewnetrznie,
zasilanych w trybie ciggtym.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie
sg dostrzegane z wiekszej odlegtosci, niz znaki o takich samych wymiarach
oswietlone zewnetrznie.

d=s*p
gdzie:

d [m] — odlegtos¢ widzenia (maksymalna odlegtos¢, przy jakiej znak jest jeszcze czytelny)

p [m] — wysokos¢ znaku

s — stata: o wartosci 100 dla znakow oswietlonych zewnetrznie; 200 dla znakéw oswietlonych
wewnetrznie
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INSTALACJE | SYSTEMY OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zasilanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinno byC¢ dostarczone
niezwtocznie, automatycznie i na wystarczajgcy czas, aby zapewnic¢ oswietlenie w
okreslonej strefie w przypadku zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujgce

funkcje:

a.
b.

d.

oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej;

wytwarzacC natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych, by ruch w
kierunku wyjscia ewakuacyjnego z obiektu byt bezpieczny;

zapewniac tatwe zlokalizowanie i uzycie przyciskow alarmu pozarowego i
sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczonego wzdtuz drog
ewakuacyjnych;

umozliwia¢ dziatanie zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa;

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy uruchamiaC nie tylko w przypadku
catkowitego uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego, ale rowniez w
przypadku lokalnego uszkodzenia takiego jak uszkodzenie obwodu koncowego.
Na etapie projektowania instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy uwzglednic
wszystkie przypadki, aby mieC pewnos¢, ze oswietlenie awaryjne bedzie dziatac w
razie uszkodzenia zasilania podstawowego w danej strefie.
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Instalacja oswietlenia awaryjnego zawiera wszelkie urzgdzenia i komponenty w
danym obiekcie, ktore sg ze sobg powigzane po to, by realizowa¢ zadania
stawiane przed oswietleniem awaryjnym. W szczegodlnosci dotyczy to czasu
dziatania, zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, wykorzystania
oswietlenia podstawowego Ilub nocnego, raportowania zdarzen oraz
bezpieczenstwa obstugi i dziatan ekip ratowniczych réwniez w przypadku
pozaru.
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Elementami instalacji oswietlenia awaryjnego sg nastepujgce urzadzenia i
komponenty:

a. systemy oswietlenia awaryjnego z centralnym lub indywidualnym zrédtem

b.

zasilania (bateriami);

oprawy oswietlenia awaryjnego przeznaczone do centralnego Ilub
indywidualnego zrodta zasilania (bateriami) wraz z wyposazeniem (
uktady zaptonowe, moduty przetgczajgce i adresowe w przypadku
systemow z centralnym zrodtem zasilania lub inwertery, moduty
adresowe i baterie w przypadku systemow z indywidualnym zrodtem
zasilania);

przewody i kable stuzgce do potgczenia systemu oswietlenia awaryjnego
Z oprawami;

. korytka, przepusty, zawiesia i mechaniczne systemy mocowan

przewodow uzywanych do potgczen w instalacjach oswietlenia
awaryjnego;

urzgdzenia zaprojektowane dodatkowo do systemow oswietlenia
awaryjnego np. zdalne sterowanie, moduty stuzgce do podtgczenia do
komputera centralnego, uktady nadzoru obwodow zasilajgcych
oprawy, ukltady umozliwiajgce  wspotprace z  urzgdzeniami
przeciwpozarowymi i inne wykorzystywane w instalacjach oswietlenia
awaryjnego;
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OPRAWY OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO
| SYSTEMY CENTRALNEGO ZASILANIA

Oprawy do awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego — powinny byc¢ projektowane
i konstruowane zgodnie z normg PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy
osSwietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego powinny byC dobierane stosownie do ich
usytuowania. Oprawy stosowane w strefach zagrozonych wybuchem powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami i dyrektywg 94/9/WE.

Zaptonniki do opraw oswietlenia ewakuacyjnego — powinny spetnia¢ norme PN-
EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzgdzenia do lamp — Czes¢ 2-7:
Wymagania szczegotowe dotyczgce statecznikow elektronicznych zasilanych
prgdem statym, do oswietlenia awaryjnego. Waznym parametrem zaptonnikow,
ze wzgledu na ilos¢ wydzielanej mocy, jest wielkos¢ impulsowego prgdu zaptonu
| czas jego trwania. Parametry te powinny byc¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
uszkodzenia czesci stykowych elementow w obwodach zasilania (np. gniazd
bezpiecznikowych, stykow przekaznikow itp.).
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Systemy centralnego zasilania oswietlenia awaryjnego - powinny byc¢
projektowane i konstruowane zgodnie z normg PN-EN 50171:2007: Centralne
systemy zasilania. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa akumulatorow powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 50272-2:2007: Wymagania bezpieczenstwa i
instalowania baterii wtornych — Czes¢ 2: Baterie stacjonarne.

Ze wzgledu na rézne sposoby pracy wewnatrz urzgdzen bezpieczenstwa, opis
typow systemow centralnego zasilania awaryjnego jest konieczny.

Centralne systemy zasilania powinny pracowac¢ w ukfadzie IT z urzgdzeniami do
kontroli izolacji w celu zapewnienia bezpieczenstwa ekipom ratowniczym.
Automatyczne systemy testowania oswietlenia awaryjnego — powinny bycC
projektowane, konstruowane i instalowane zgodnie ze stosownymi wymaganiami
krajowych norm i krajowych przepisow.
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Klasyfikacja oston

Odpornos¢ aparatow i urzgdzen elektrycznych na szkodliwe oddziatywanie
srodowiska jak i ochrona cztowieka przed dotknieciem czesci bedacych pod
napieciem zalezy od wykonania oston zewnetrznych i obudowy urzadzenia.
Powyzszg odpornos¢ okresla sie jako stopien szczelnosci i znakuje sie przy
pomocy tzw. klasyfikacji IP. Wedtug niej, urzadzenia elektryczne oznaczane sg
dwucyfrowym symbolem poprzedzony literami IP (PN-EN 60529:2003).
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Pierwsza cyfra Druga cyfra

OZNACZENIA CECHY IP Ochrona ludzi
przed dotknieciem
czesci pod napieciem i ruchomych

Ochrona urzadzenia przed

przedostaniem sie ciat stalych Ochrona przed dziataniem wody

0 brak ochrony brak ochrony brak ochrony
ochrona przed przedostaniem sie . :
] ochrona przed przypadkowym ciat statych o srednicy pionowo padajace krople

dotknieciem wierzchem dtoni (z kondensadji)

50 mm i wiekszych

pionowo padajace krople na
urzadzenia odchylone o0 15°
od potozZenia normalnego

j-w., lecz o srednicy

2 ochrona przed dotknieciem palcem 12 mm i wiekszej

ochrona przed dotknieciem za

g < =) - j.w., lecz o Srednicy natrysk wody pod katem do 60°
3 posrednictwem narzedzi i butow 3. o : : e
0 érednicy 2,5 mm | wiekszej 2,5 mm i wiekszej od pionu z kazdej strony
: : - o - j-w., lecz o srednicy natrysk wody na obudowe
- Jw.. lez 0 Srednicy 1 mm i wigkszej 1 mm i wiekszej z dowolnego kierunku
ochrona przed przedostaniem sie
5 i pytu wilosci utrudniajacej zalanie struga na obudowe
J- dziatanie aparatu lub z dowolnego kierunku
zZmniejszajacej bezpieczenstwo
6 iw catkowita ochrona przed zalanie silng struga na obudowe

przedostaniem sie pytu z dowolnej strony
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obudowa zanurzona krotkotrwale

w znormalizowanych warunkach;
brak wnikania wody w ilosci
wywotujacej szkodliwe skutki

obudowa ciggle zanurzona w wodzie
w uzgodnionych warunkach,
lecz bardziej surowych niz wg cyfry 7

obudowa narazona na zalanie strugg
wody pod cisnieniem 80-100 barow,
o temperaturze do +80°C
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Klasy ochronnosci

Urzadzenia elektryczne prgdu przemiennego O napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 440V i napieciu wzgledem ziemi nie wyzszym niz 250 V, w
zaleznosci od mozliwego do zastosowania sposobu ochrony
przeciwporazeniowej, dzieli sie na klasy ochronnosci:

Klasa ochronnosci 0 — ochrone przed porazeniem elektrycznym stanowi
izolacja  podstawowa. W  przypadku uszkodzenia izolacji ochrone
przeciwporazeniowg powinny zapewni¢ odpowiednio korzystne warunKi
srodowiskowe, takie jak zainstalowanie poza zasiegiem reki, izolowanie
stanowiska, brak w zasiegu reki uziemionych urzgdzen, instalacji oraz elementow
konstrukcyjnych.

W Polsce dopuszcza sie stosowanie takich urzgdzen przy braku jednoczesnego
kontaktu cztowieka z urzgdzeniem i potencjatem ziemi lub gdy kontakt taki jest
rzadki.



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

Klasa ochronnosci | — ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim
w tych urzgadzeniach wykonuje sie faczac zacisk ochronny urzgdzenia z
przewodem PE, PEN lub bezposrednio z uziemieniem. Ma to zapewnic:
odpowiednio szybkie zadziatanie odpowiednich urzgdzen i wytgczenie zasilania
albo ograniczenie napie¢ dotykowych do wartosci nie przekraczajgcych
granicznych dopuszczalnosci w danych warunkach srodowiskowych.

Klasa ochronnosci Il — w urzgdzeniach tej klasy ochronnosci bezpieczenstwo
pod wzgledem porazeniowym jest zapewnione przez zastosowanie odpowiednigj
izolacji — podwajnej lub wzmocnionej — ktorej zniszczenie jest bardzo mato
prawdopodobne.
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KLASA OCHRONNOSCI KLASA O KLASA 1 KLASA 2 KLASA 3
Symbol nie ma
zolacia iedvni - izolgcja jedynie -izolacja podwéjna -zasilanie niskim
Cechy charakterystyczne =20 gqa JECyzne Pok ste:jwowa > lub wzmochiona napieciem w
wykonania urzadzenia podstawowa - zacisk ochronny do e ukladzie SELV lub
- brak zacisku ochronnego przytaczenia przewodu h PELV
PE lub PEN QO ONNEE0
Wymagania - izolowanie stanowiska przytaczenie do
szczegotowe dotyczace - uniemozliwienie jed- przewoduochronnego PE
sposobu wykonania noczesnego dotkniecia lub ochronno-neutralnego nie ma nie ma

ochrony
przeciwporazeniowej

dwoch réznych czesci
przewodzacych

PEN do zacisku
ochronnego
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w pomieszczeniach miesz- we wszystkich w zasa-
kalnych, przemystowych dzie pomieszczeniach
- W pomieszczeniach i podobnych, o ile i warunkach, o ile
o0 izolowanych scianach wymagania szczegotowe wymagania szczegotowe :
Zakres zastosowania i podfogach, bez konstruk- dotyczace okreslonych dotyczace okreslonych we wszystkich warunkach

¢ji i uziomow naturalnych
(izolowane stanowiska)

oprawy oswietleniowe

Przyktady zastosowania (zyrandole)

miejsc i pomieszczen nie
ograniczaja stosowania
urzadzen tej kalsy
ochronnosci

silniki, rozdzielnice met-
alowe, pralki, chtodziarki,
kuchenki elektryczne,
zmywarki

miejsc i pomieszczen nie
ograniczaja stosowania
urzadzen tej kalsy
ochronnosci

miynki do kawy, suszarki
do wtosow, golarki,
wiertarki i inne
elektronarzedzia reczne

i pomieszczeniach

zabawki, reczne przenosne
lampy oswietleniowe,
niektore
elektronarzedzia reczne
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Rozporzadzenia i normy dotyczace oswietlenia awaryjnego:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U. Nr 56
poz. 461 oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. Dz.U. Nr
239 poz. 1597.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i
terendw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych
wyrobow do uzytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553).

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Wytycznych MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie
wymagan dotyczacych technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalaci
elektrycznych) uwzgledniajgcej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych w
wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).
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Dodatkowo nalezy stosowac¢ zapisy nastepujacych norm:

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe —
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych — Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych — Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnagtrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie — Os$wietlenie miejsc pracy — Czes$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50171:2007: Centralne systemy zasilania

PN-EN 50272-2:2007: Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych — Czesc¢ 2:
Baterie stacjonarne

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzgdzenia do lamp — Czes¢ 2-7: Wymagania
szczegotowe dotyczgce statecznikdw elektronicznych zasilanych prgdem statym, do
oswietlenia awaryjnego

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach - Cze$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
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OSWIETLENIE NA
TERENACH KOLEJOWYCH
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Do oswietlenia zewnetrznego terendw kolejowych powinny by¢ stosowane zrodta
Swiatta o parametrach zapewniajgcych najkorzystniejsze warunki postrzegania i
rozpoznawania obiektow.

Powinny to byC zrodta charakteryzujgce sie wysokg skutecznoscig swieting |
wysokim wskaznikiem oddawania barw oraz znaczng trwatoscig eksploatacyjna.

Powinny zatem byc¢ stosowane:

1. lampy wytadowcze sodowe wysokoprezne (tereny otwarte);

2. lampy wytadowcze metalohalogenkowe (tereny otwarte, gdy wymagana jest
wysoka rozroznialnos¢ barw);

3. swietléwki liniowe (zadaszone perony, przejscia podziemne i tunele).

4. diody swiecgce LED.

Stosowanie innych rodzajow zrodet swiatta wymaga uzasadnienia.
Obiekty kolejowe w danym obszarze powinny by¢ oswietlane lampami o zblizonej
temperaturze barwowej (Tc).
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Oprawy oswietleniowe stuzg do zamocowania zrodet Swiatta, ich zasilania i
zabezpieczenia przed niepozgdanym dziataniem srodowiska, przestrzennego
uksztattowania w pozadany sposob strumienia swietlnego, ochrony otoczenia
przed zbednym rozsytem Swiatta.

Oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlania zewnetrznych terendw i
obiektow kolejowych muszg spetniac nizej okreslone wymagania:

1) oprawy montowane (podstawowo) na stupach:
a. napiecie znamionowe — 230V, 50 Hz,
b. klasa ochronnosci — I,
c. stopien ochrony dla komory uktadu optycznego i komory osprzetu
elektrycznego IP = 65,
d. symetryczna bryta fotometryczna w ptaszczyznie C0-C180 z maksimum
Swiattosci zawarte pomiedzy kgtami 60° a 80°; powyzej kgta 80° Swiattosé
oprawy powinna by¢ bliska zeru; pod kagtem 90° oprawa nie powinna wysytaé
strumienia swietlnego,
e. sprawnos¢ swietlna = 70 %,
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f. uchwyt montazowy umozliwiajgcy mocowanie oprawy bezposrednio na topie
stupa lub na poziomym wysiegniku o srednicy 42 + 60 mm; zakres regulacji
potozenia uchwytu w granicach:

- od 0° do —15° przy montazu oprawy na poziomym wysiegniku;

-od 0° do +15° przy montazu oprawy na topie stupa.

g. obudowa oprawy wykonana z aluminium, w technologii cisSnieniowego
odlewania,

h. klosz ptaski wykonany z hartowanego szkta; klasa wytrzymatosci opraw na
uderzenia IK = 08,

i. odbtysnik aluminiowy jednoczesciowy, anodyzowany, dostosowany do
tubularnych zrédet swiatta,

j. osprzet elektryczny umieszczony na ptycie montazowej wykonanej w formie
modutu przystosowanego do montazu i demontazu bez uzycia narzedzi,

K. otwierane elementy oprawy potgczony z korpusem nieroztgcznymi zawiasami,
|. otwieranie i zamykanie oprawy bez uzycia narzedzi, za pomocg jednego
zaczepu (klamry, klipsa) potgczonego trwale z oprawg,

m. element oprawy otwierany do gory nie moze zamykac sie samoczynnie po
jego petnym otwarciu (np. kat otwarcia powyzej 900 albo blokada dziatajgca
samoczynnie po otwarciu),

n. wymiana zrodta swiatta mozliwa bez uzycia narzedzi,
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0. kolor obudowy oprawy szary (wedtug katalogu RAL — 7035),
p. zrodto swiatta — lampa sodowa wysokoprezna tubularna.

b) oprawy naswietlaczy
a. napiecie znamionowe: 230V, 50 Hz,
b. klasa ochronnosci — |,
c. sprawnos¢ swietlna oprawy = 75 %,
d. maksymalna swiattoSc:
- w ptaszczyznie optycznej CO + C180 w zakresie kagta od 0° do 60°,
maksymalny kat odciecia swiatta 80°,
- w ptaszczyznie optycznej C90 + C270 — w zakresie katow od -20° do +20°,
e. obudowa aluminiowa,
f. stopien ochrony obudowy dla komory uktadu optycznego i komory
osprzetu elektrycznego IP = 65,
g. klosz ptaski wykonany z hartowanego szkta; wytrzymatos¢ na uderzenia
IK = 06, ramka klosza potgczona z korpusem oprawy nieroztgcznymi
zawiasami,
h. uchwyt montazowy umozliwiajgcy ptynng regulacje kata nachylenia opraw
w zakresie kgtéw od 0° do 90°,
I. zrodto Swiatta — tubularna lampa sodowa wysokoprezna
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c) oprawy swietlowkowe
a. napiecie znamionowe — 230 V, 50 Hz
b. klasa ochronnosci — | lub I,
c. sprawnos¢ swietlna oprawy = 65 %,
d. stopien ochrony obudowy IP = 65,
e. stopien ochrony obudowy IK = 08,
f. oprawy wyposazone w elektroniczny uktad zaptonowy,
g. obudowa oprawy z tworzywa sztucznego lub z metalu wyposazona w
lustrzany odbtysnik,
h. klosz z poliweglanu o wysokiej odpornosci na dziatanie promieniowania
UV lub ze szkta hartowanego- przezroczysty,
I. klosz trwale zintegrowany z obudowg lub mocowany zamknieciem
zatrzaskowym albo zaczepami ze stali nierdzewnej potgczonymi na state z
oprawa,
j. oprawa wyposazona w zaczepy wykonane ze stali nierdzewnej,
umozliwiajgce montaz oprawy do podtoza,
K. kolor obudowy oprawy szary.
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Oswietlenie peronéw

Do osSwietlenia perondw otwartych nalezy podstawowo uzywa¢ opraw
oswietleniowych z lampami sodowymi wysokopreznymi montowanymi na stupach
posadowionych w nawierzchni peronu.

Wysokos¢ stupow oswietleniowych i liczba opraw na stupie powinna bycC
uzalezniona od szerokosci oswietlanego peronu.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ montowane w taki sposob, aby ptaszczyzna
oprawy CO0-C180 byta rownolegta do krawedzi peronu, a klosz oprawy
usytuowany do poziomu pod katem od 0° do 5°,

Oswietlenie peronéw pod wiatami powinno by¢ realizowane z uzyciem opraw ze
Swietlbwkami liniowymi. Oprawy Swietlbwkowe powinny by¢ mocowane na
konstrukcji wiaty rownolegle do krawedzi peronu.

Przy wykonywaniu oswietlania peronow nalezy:

1. zwroci€ szczegolng uwage na wtasciwe oswietlenie krawedzi peronu,

2. zachowac podobienstwo barwy swiatta przy stosowaniu zrédet réznych typow.
Sterowanie pracg obwoddéw oswietleniowych kazdego peronu z osobna powinno
by¢ automatyczne za pomocg sterownikdw zmierzchowych i zegarow
astronomicznych.

Redukcja mocy oswietleniowej na peronach powinna byC stosowana w nocnej
przerwie ruchu pociggow oraz w dtuzszych przerwach miedzy pociggami.
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Oswietlenie przejsé podziemnych

Przejscia podziemne powinny byC oswietlone oprawami ze swietldwkami
liniowymi w wykonaniu wandaloodpornym, o odpornosci na uderzenia o energii
powyzej 30J.

Oprawy powinny one by¢ montowane w miejscach utrudniajgcych dewastacje ale
zapewniajgcych prawidiowe oswietlenie. Zaleca sie, aby oprawy byty
zamocowane na bocznych scianach lub w narozu sciany i stropu oraz tworzyty
linie ciggtg. Odstepy miedzy nimi powinny by¢ zastoniete maskownicami.
Wskazane jest stosowanie opraw oswietlenia bezposredniego o rozsyle
strumienia swietlnego nie powodujgcym olsnienia.

W przejsciach pod torami nalezy stosowac oprawy wykonane w Il klasie ochrony
przeciwporazeniowe.

Przejscia podziemne powinny posiada¢ oswietlenie awaryjne na wypadek zaniku
napiecia zasilajgcego, zgodnie z normg

Wymagania oswietleniowe dla przejs¢ pod torami , schodow przylegtych i dojsc
dla pieszych podano w normie
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Oswietlenie przejs¢ nad torami i schodéw przylegtych

Oswietlenie przejs¢ nad torami (ktadek) powinno by¢é wykonane za pomocg
opraw oswietleniowych z lampami sodowymi wysokopreznymi Ilub
metalohalogenkowymi, umieszczonymi na stupach metalowych
przytwierdzonych bezposrednio do konstrukcji ktadki.

Oswietlenie nie powinno wywotywa¢ zjawiska olsnienia u maszynisty
prowadzgcego pocigg ani u pieszych.

Klasa wytrzymatosci opraw na uderzenia powinna wynosic IK = 08.
Oprawy powinny posiadac ochrone przeciwporazeniowg klasy |I.

Sterowanie pracg obwodoéw oswietleniowych przejs¢ na torami i schoddéw
przylegtych powinno byC reczne i automatyczne za pomocg sterownikow
zmierzchowych i zegarow astronomicznych.

Wymagane wartosci parametrow oswietlenia dla przejs¢ nad torami podano w
normie.
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Oswietlenie przejazdéw kolejowych i przejS¢ w poziomie szyn

Oswietlenie przejazddow i przejs¢ w poziomie szyn powinno by¢ realizowane
oprawami umieszczonymi na stupach strunobetonowych wirowanych lub
metalowych.

Na przejazdach linii jednotorowej zaleca sie umieszczac po jednej oprawie z
obu stron toru, po prawej stronie drogi.

Na przejazdach linii dwutorowej zaleca sie umieszczac po dwie oprawy z kazdej
ze stron linii kolejowej, po prawej i po lewej stronie drogi.

Na przejazdach wielotorowych zaleca sie umieszczac po dwie oprawy z kazdej
ze stron linii kolejowej, po prawej i po lewej stronie drogi oraz oprawy
doswietlajgce przejazd o symetrycznym rozsyle swiatta umieszczone w
miedzytorzu.

Oprawy na przejazdach powinny by¢ zamontowane w taki sposob, aby ich
ptaszczyzna C0-C180 byta prostopadta do osi torow. Tak zamontowane oprawy
(ptaszczyzng C90-C270 réwnolegta do osi torow) nie mogg powodowac
zjawiska olsnienia u prowadzgcych pojazdy trakcyjne.
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Sterowanie pracg obwodow oswietleniowych przejazdow kolejowych i przejs¢ w
poziomie szyn powinno byC automatyczne, za pomocg sterownikow
zmierzchowych i zegarow astronomicznych. Przejazdy i przejscia obstugiwane z
miejsca powinny posiada¢ dodatkowo sterowanie reczne.

Wymagane wartosci parametrow oswietlenia dla przejazdow i przejs¢ w
poziomie szyn podano w normie
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Do oswietlania torow i rozjazdow stacji osobowych nalezy stosowac:

a) oprawy oswietleniowe typu kolejowego o symetrycznym rozsyle Swiatta
zamontowane pfaszczyzng CO0-C180 rownolegle do osi torow z lampami
sodowymi wysokopreznymi,

b) konstrukcje stupowe o wysokosci od 9 do 12 m,

W uzasadnionych przypadkach, gdy oswietlany jest duzy teren i brak jest miejsca
na posadowienie stupow oswietleniowych zaleca sie stosowaC maszty
oswietleniowe z opuszczang korong. Jako oprawy powinny wowczas byc¢
stosowane naswietlacze o szerokim rozsyle strumienia Swiatta z lampami
sodowymi wysokopreznymi.

Naswietlacze na masztach muszg byC zamontowane w taki sposob aby nie
powodowaty zjawiska olsnienia u prowadzgcych pojazdy trakcyjne.

Oswietlenie toréw stacji osobowych w rejonie perondw moze by¢ realizowane
Swiattem opraw oswietlenia perondw pod warunkiem, ze nie spowoduje to
nieracjonalnej gospodarki swiattem w obszarze torow.

Sterowanie oswietleniem toréw i rozjazdow stacji osobowych powinno by¢
dodatkowo wyposazone w sterownik reczny umieszczony w nastawni
dysponujgcej, aby w przypadku braku pracy manewrowej bgdz utrzymaniowej na
stacji istniata mozliwos¢ zredukowania mocy lub wytgczenia czesci oswietlenia.
Wymagane wartosci parametrow oswietlenia dla torow i rozjazdow dla stacji
osobowych podaje odpowiednia tablica
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Oswietlenie stacji towarowych

Oswietlenie terenu stacji rozrzgadowych, (grup torow: przyjazdowych,
kierunkowych, odjazdowych) powinno by¢ realizowane z masztéw
(wyposazonych w opuszczane korony) — réwnomiernie rozmieszczonych na
catym obszarze stacji. Jako oprawy powinny byC¢ stosowane naswietlacze
charakteryzujgce sie szerokim rozsytem Swiatta z sodowymi lampami
wysokopreznymi.

Sterowanie oswietleniem grup toréw przyjazdowych, kierunkowych i
odjazdowych powinno by¢ umieszczone w odpowiedniej nastawni, aby w
przypadku braku pracy w rejonie lub na catej stacji byta mozliwosc¢
zredukowania mocy lub wytgczenia czesci oswietlenia.

Oswietlenie stanowiska rozpinania na goérce rozrzgdowej powinno by¢
realizowane oprawami swietlowkowymi tworzgcymi linie swietlng pod dachem
wiaty oraz oprawami metalohalogenkowymi punktowymi umieszczonymi nad
Sciezkg rozpinacza poza wiatg. Stopien szczelnosci opraw powinna byc¢
zapewniona na poziomie co najmniej IP65. Klasa odpornosci na uderzenia
powinna wynosi¢c I[IK = 8. Oprawy powinny posiadac ochrone
przeciwporazeniowg klasy Il.
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Oswietlenie hamulca torowego powinno by¢ realizowane za pomocg opraw
umieszczonych na stupach, ze zwrdceniem uwagi na zabezpieczenie przed
olSnieniem personelu nastawni kierujgcej rozrzgdem.

Oswietlenie przeciwmgtowe rejonu hamulca torowego zabudowane na niskich
stupkach wskazane jest wyposaza¢ w oprawy z lampami sodowymi -—
niskopreznymi.

Oprawy powinny posiadacC stopien szczelnosci IP = 65, stopieh odpornosci na
uderzenia IK = 08 oraz ochrone przeciwporazeniowg klasy Il.

Oswietlenie stacji manewrowych powinno by¢ realizowane oprawami o
symetrycznym rozsyle swiatta z lampami sodowymi wysokopreznymi
umieszczonymi na stupach.

Reczne sterowanie oswietleniem powinno byC umieszczone w nastawni
dysponujgcej, aby w przypadku braku pracy na stacji byla mozliwosc
zredukowania mocy lub wytgczenia oswietlenia.

Wymagane wartosci parametrow oswietlenia dla torow i rozjazdéw dla stacji
towarowej podaje odpowiednia tablica.



SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIESMANN

Oswietlenie placéw tadunkowych i ramp

Oswietlenie placéw tadunkowych i ramp powinno by¢ realizowane z uzyciem
masztow z opuszczanymi koronami. Jako oprawy nalezy zastosowac
naswietlacze o szerokim rozsyle strumienia swietlnego z lampami sodowymi
wysokopreznymi.

Miejsca zabudowy masztow nalezy dobra¢ optymalnie do rozmiarow i ksztattu
placu tadunkowego, a takze rampy zatadowczej i wytadowczej.

Wymagane wartosci parametréw oswietlenia dla placéw kolejowych ze strefami

zatadunku podano w normie
Oswietlenie tuneli liniowych

Oswietlenie normalne tuneli liniowych nalezy realizowa¢ oprawami,
przeznaczonymi do wspotpracy ze swietlowkami liniowymi, umieszczonymi w
konstrukcyjnych wnekach tunelu, pod stropem tunelu lub wysoko na scianach.
Oprawy powinny mie¢ wykonanie ognioodporne.

Zamocowanie opraw powinno by¢ wykonane w taki sposob aby nie wywotywac
olSnienia 0sOb prowadzgcych pojazdy szynowe.
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Dla obstugi technicznej tuneli liniowych (dla dokonywania przeglgdow i
remontow) nalezy zapewnic zasilajgce gniazda serwisowe.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ zrealizowane zgodnie z normg
Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego
wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. W celu
zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z normg, powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby
zwrociC uwage na potencjalne niebezpieczenstwo Ilub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa.

Wymagane wartosci parametrow oswietlenia dla tuneli liniowych podaje norma



SZKOLY PARTNERSKIE

Oswietlenie

LED

na kKolel

- 0szczednoscli
i ochrona srodowiska

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.




SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIESMANN

a)
b)

a)

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog — Czes¢ 2 — Wymagania oswietleniowe
PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy

— Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnagtrz

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 2 — Wymagania ogolne |
wymiary

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50122-2:2003 Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia Stacjonarne —
Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng prgdu statego

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czesc¢ 1: Wymagania ogolne |
badania

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3 Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe — Czesé¢ 2-22 Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlania awaryjnego
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OSWIETLENIE ULICZNE
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Oswietlenie przejsc dla pieszych moze by¢ standardowe lub dedykowane.

Oswietlenie standardowe — rozwigzanie techniczne do oswietlenia odcinkow
drog, skrzyzowan i innych elementow infrastruktury drogowej, realizowane za
pomocg roznych rozwigzan oswietleniowych - poprzez: rozsyt strumienia
swietlnego z opraw umieszczonych wzdtuz drogi np. liniowo w konfiguracii
jednostronnej (np. na odcinkach drog i ulic) oraz miejscowo na skrzyzowaniach i
ztozonych uktadach drogowych (np. poprzez zastosowanie systemu masztowego
zapewniajgcego oswietlenie obszarowe)

Oswietlenie dedykowane - rozwigzanie techniczne stuzgce do oswietlenia
przejscia dla pieszych realizowane za pomocg specyficznych rozwigzan
oswietleniowych, polegajgcych na zastosowaniu opraw oswietleniowych o
asymetrycznych  rozsytach  strumienia  swietlnego, umieszczonych w
odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow
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Ze wzgledu na sposob sterowania poziomem oswietlenia przejs¢ dla pieszych
do warunkow otoczenia oswietlenie moze byc¢: state lub adaptacyjne.

Oswietlenie stale — oswietlenie, ktorego parametry oswietleniowe (przyjeta
klasa oswietlenia) utrzymywane sg przez caly okres funkcjonowania bez
czasowych zmian paramentow oswietleniowych.

Oswietlenie adaptacyjne — oswietlenie, ktdérego parametry oswietleniowe mogag
by¢ zmienne w czasie w zaleznosci od natezen ruchu pojazdow lub pieszych,
detekcji pieszych, pory doby, warunkow pogodowych lub innych czynnikow
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a)

Schemat rozmieszczenia opraw oswietlenia w obszarze przejscia dla pieszych:
a) rozwigzanie standardowe

b) rozwigzanie standardowe ze strefa przejsciowag

c) rozwigzanie dedykowane
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Schemat obrazujgcy pomiar sktadowych natezenia oswietlenia: natezenie
osSwietlenia w ptaszczyznie pionowej Ev i natezenie oswietlenia w ptaszczyznie
poziomej Eh
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Klasy oswietleniowe reprezentujg wymagania wizualne poszczegolnych grup
uczestnikbw ruchu, gdyz kazda grupa uczestnikbw ruchu ma odmienne
wymagania wizualne, w zaleznosci od wystepowania oswietlenia na obszarach:
ruchu samochodowego, ruchu pieszego oraz obszaréw konfliktowych.

Podziat na klasy oswietlenia zawarty jest w normie PN-EN 13201:2016.
Przejscia dla pieszych moga wystgpi¢ na skrzyzowaniach lub na odcinkach drog
o duzych predkosciach tj. na obiektach, dla ktorych stosuje sie odmienne
wymagania wizualne. Norma nie obejmuje klas oswietlenia dedykowanych dla
rozwigzan oswietleniowych tego rodzaju przejsciach dla pieszych. Dlatego
oprocz rozwigzan normowych zestawionych w tab. 4.1 (klasy M i C), wprowadza
sie dodatkowg klase oswietleniowg PC reprezentujgcg wymagania wizualne dla
oswietlenia dedykowanego przejs¢ dla pieszych.

Na przejsciach dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach i odcinkach drog
miedzy skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne powinny spetniac
wymagania stawiane tym obiektom (klasa oswietleniowa C lub M), a takze
wymagania uzupetniajgce stawiane dedykowanemu rozwigzaniu
oswietleniowemu na przejsciach dla pieszych (klasa oswietleniowa PC).
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Klasa oswietlenia Zastosowanie klasy
Klasy oswietlenia zgodne normga PN-EN 13201 [9]
1 M Kierowcy pojazdow silnikowych, trasy komunikacyjne, srednie i wysokie
predkosci ruchu.
Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowerzysci; obszary wykazujgce zmiane
2 C . . : e i
geometrii drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji.
Piesi i rowerzysci, chodniki i sSciezki rowerowe, kierowcy przy niskich
3 P . .. . . . :
predkosciach — uliczki osiedlowe, obszary niezalezne od jezdni.
4 £V Klasa dodatkowa: gdy musi by¢ zapewniona widocznos¢ powierzchni
pionowych.
Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, pasy postojowe, powierzchnie
5 HS ruchu lezace oddzielnie lub wzdtuz jezdni, drogi osiedlowe, ciggi piesze,
parkingi, dziedzince szkolne — oswietlenie w przestrzeni.
Klasy dodatkowe: gdy glownym celem oswietlenia publicznego jest
6 e identyfikacja osob, przedmiotow oraz powierzchni drogowych
z wystepujgcym na nich wyzszym niz normalne ryzykiem naruszenia
przepisow.

Dodatkowa klasa oswietlenia dla oswietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych

Klasa uzupetniajaca: klasa oswietleniowa stworzona do oswietlania przejscia
dla pieszych za pomoca rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie oswietlenie
pionowej sylwetki pieszego poprzez instalacje, nisko zawieszonych opraw
o asymetrycznym rozsyle strumienia swietlnego. Oprawy instaluje sie przed
przejsciem dla pieszych oddzielnie do kazdego z kierunkow ruchu.




73

SZKOLY PARTNERSKIE
Vi Eglvumu

Geometria pomiaru Ev




SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIESMANN

Klasa oswietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow
pojazdow silnikowych na drogach, z catym spektrum dopuszczalnej predkosci
ruchu pojazdow (od niskich < 40 km/h do bardzo wysokich = 100 km/h). Do
okreslenia granic poziomow w klasach oswietlenia ( M1 + MG6) stosuje sie
nastepujgce parametry oswietlenia:

Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez
kierowcow, pieszych i rowerzystdw na obszarach konfliktowych: skrzyzowania
drog, ulice w centrach handlowych, deptaki; na drogach o zlym stanie
nawierzchni lub niekorzystnych warunkach atmosferycznych oraz obszarach o
zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkow z catym spektrum
dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw (od niskich < 40 km/h do bardzo
wysokich = 100 km/h).

Klasa oswietlenia PC dotyczy wymagan oswietleniowych wymaganych dla
dedykowanych rozwigzan oswietleniowych do stosowania na obszarach
konfliktowych jakimi sg przejscia dla pieszych z catym spektrum dopuszczalnej
predkosci ruchu pojazdéw (od niskich < 40 km/h do bardzo wysokich = 100
km/h).
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Zagospodarowanie

terenu

Poziom oswietlenia
bazowego drogi

Rozwigzanie

oswietleniowe

Procedura doboru rozwigzania oswietleniowego

Oswietlony Nieoswietlony
Na terenie Poza terenem Na terenie zabudowy
zabudowy zabudowy i poza terenem zabudowy, w
* przypadku spetnienia wymagan
przedstawionych w rozdz. 3.3,
Wysoki Sredni, niski nalezy zastosowac oswietlenie
dedykowane ze strefy
* przejsciowsy
Brak potrzeby
dodatkowego
oswietlenia przejscia
Y

‘ Rodzaj oswietlenia

Y

Y

Standardowe ‘ Dedykowane
Bez strefy Ze strefy Bez strefy
przejsciowej przejsciowg przejsciowej
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Rys. 9.5 Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowe] jednokierunkowej

] (Jjedna oprawa z optyka prawa)
Zrodto: Opracowanie wiasne

Rys. 9.6 Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o

) jednym pasie ruchu w kazdym kierunku (dwie oprawy z optyka prawa)
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Rys. 9.7 Przyktadowa Iokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o

jednym pasie ruchu w kazdym kierunku z wyspa dzielaca (dwie oprawy z optyka prawa)
Zrodto: Opracowanie wiasne

Rys. 9.8 Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej

o dwéch pasach ruchu w jednym kierunku (dwie oprawy z optyka lewq i prawa)
Zrodio: Opracowanie wiasne
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Rys. 9.9 Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowe] o dwoch pasach
ruchu w jednym kierunku i jednym pasie ruchu w drugim, bez pasa rozdzielajacego (dwie

.. oprawy z optyka prawa)
Zrodto: Opracowanie wiasne

Rys. 9.10 Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej o dwéch pasach

) ruchu w kazdym kierunku bez pasa rozdzielajacego (dwie oprawy z optyka prawa)
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Opracowanie wtasne —
Ministerstwo Infrastruktury
SWYTYCZNE ORGANIZACJI
BEZPIECZNEGO RUCHU PIESZYCH
WYTYCZNE PRAWIDLOWEGO
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH”
20 lipca 2018 r

Rys. 9.11 Przykladowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze dwujezdniowej o dwoch pasach
ruchu w jednym kierunku z pasem rozdzielajacym (cztery oprawy, dwie oprawy z optyks

lewg i dwie oprawy z optyka z prawg)
Zroawo: Opracowanie wasne

Rys. 9.12 Przykladowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze dwujezdniowej o trzech pasach
ruchu w jednym kierunku z pasem rozdzielajacym (cztery oprawy, dwie oprawy z optyka

lews i dwie oprawy z optyka z prawg)
Zrogwo: Opracowanie wasne
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mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.p!

Dziekuje za uwage



