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Przyrzady pomiarowe, wykorzystywane do badan ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym musza spetniaé wymagania
wieloarkuszowej normy PN-EN 61557:

* PN-EN 61557- czes¢ 1 ,Wymagania ogolne”

* PN-EN 61557- czes¢ 2 ,Rezystancja izolacji”

* PN-EN 61557- czesc¢ 3 ,Impedancja petli zwarcia”

* PN-EN 61557- czes¢ 4 ,Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewodow
wyrownawczych’

* PN-EN 61557- czesc¢ 5 ,Rezystancja uziemien”

* PN-EN 61557- czes$¢ 6 ,Urzgdzenia réznicowo-prgdowe (RCD) w sieciach TT,
TN IT”

* PN-EN 61557- czes¢ 7 ,Kolejnosc¢ faz”

« PN-EN 61557- czes¢ 10 ,Wielofunkcyjne urzgdzenia pomiarowe do
sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow ochronnych”
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Dopuszczalne wartosci niepewnosci roboczych dla pomiaréw zawarte w
tych normach przedstawione sg w Tabeli

Mierzona wartosc

Dopuszczalna niepewnosc robocza pomiaru

Rezystancja izolacji
Impedancja petli zwarcia
Rezystancja przewoddw uziemiajacych i wyrownawczych
Prad zadziatania RCD
Napiecie dotykowe

30%
30%
30%
10%
20%
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Niezaleznie od wymogow normy, kierujac sie dobrg praktyka inzynierska,

zalecane okresy sprawdzen dla skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i rezystanciji izolacji

Rodzaj pomieszczenia

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzeniami

Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej

Rezystancji izolacji

0 wyziewach zrgcych
Zagrozone wybuchem
Otwarta przestrzen

Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100%,
wilgotne przejsciowo 75-100%

Gorgce o temperaturze powietrza
ponad 35°C

Zagrozone pozarem

Stwarzajgce zagrozenie dla ludzi
(ZL1,ZL 1, ZL 1)

Zapylone

Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz o 1 rok
nie rzadziej niz o 1 rok

nie rzadziej niz o 1 rok

nie rzadziej niz o 1 rok

nie rzadziej niz o 1 rok
nie rzadziej niz co 5 lat
nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz o 1 rok
nie rzadziej niz o 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat
nie rzadziej niz co 1 rok
nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat
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Przyrzgdy pomiarowe sg poddawane dziataniu napiecia roboczego oraz
przejsciowym narazeniom z obwodu, do ktdérego sg dotgczone podczas pomiaru
lub badania. Kiedy przyrzad pomiarowy jest uzywany do pomiaru sieci,
przejsciowe narazenia mozna oszacowacC na podstawie miejsca w instalacji, w
ktérej wykonuje sie pomiary. Norma I|IEC 61010-2-034 dzieli obwody na
nastepujgce kategorie pomiarowe:

« kategoria pomiarowa IV (CAT IV) dotyczy pomiarow wykonywanych przy
zrodle instalacji niskiego napiecia. Przyktadem sg pomiary urzgdzen na
zabezpieczeniach nadprgdowych.

« kategoria pomiarowa Ill (CAT Ill) dotyczy pomiaréw wykonywanych w
instalacjach budynkoéw. Przyktadem sg pomiary w rozdzielnicach tablicowych,
wytgcznikach automatycznych, przewodach instalacji elektrycznej, tacznie z
kablami, szyny zbiorcze, faczniki, gniazda sieciowe w instalacjach oraz
urzadzeniach do zastosowan przemystowych i innych urzgdzeniach, np. silnikach
stacjonarnych przytgczonych na state do statej instalacji,

- kategoria pomiarowa Il (CAT Il) dotyczy pomiarow wykonywanych w obwodach
bezposrednio dotgczonych do instalacji niskiego napiecia. Przyktadami sg
pomiary w urzgdzeniach domowych, narzedziach przenosnych i podobnych
urzgdzeniach,

« kategoria | (CAT 1) dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach nie
potgczonych bezposrednio z siecia.
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Multimetr cyfrowy
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11 funkcji pomiarowych Na kazdg kieszen Latwy odczyt
» napiecie ACiDC CMM-10 jest jednym z najlepszych Dzieki duzym cyfrom odczyt wartos-
» prad ACiDC rozwigzan dla elektrykbw miesz- ci mierzonej jest ekstremalnie szyb-
» rezystancja kaniowych i komercyjnych. Dodat- ki. Podswietlenie ekranu pozwala na
* pojemnosé kowy pomiar temperatury sprawia, ze  prace w niedoswietlonych obszarach.
» czestotliwosc przyrzad moze by¢ uzytkowany przez
» cyklroboczy technikéw ogrzewania i klimatyzacji.
» temperatura
» test diody
» ciggtosc
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Specyfikacja techniczna

Doktadnosé

Funkcje pomiarowe Zakres Rozdzielczos¢ £(% w.m. + cyfry)
Napiecie AC / DC do 600 V 0d 0,1 mV z: ig?;:’/: mn : g zﬁg ; ::: EE
Prad AC / DC do 10,00 A 0d 0,1 pA 1‘2’1((11'?50/;\:;_135‘3;’;);:':;
Rezystancja do 40,00 MQ 0d0,1Q od +(1,0% w.m. + 2 cyfry)
Czestotliwosé do 10,00 MHz od 0,001 Hz od +(1,2% w.m. + 3 cyfry)
Pojemnosé do 100,0 pF od 0,01 nF od £(3,0% w.m. + 5 cyfr)
Cykl roboczy (%) 0,1...99,9% 0,1% +(1,2% w.m. + 2 cyfry)
Temperatura -20...+760°C 1°C +(3% w.m. + 5°C)
-4..+1400°F 1°F +(3% w.m. + 9°F)
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gniazdo pomiarowe 10 A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pradow statych i przemien-
nych do 10A.

gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspoélne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

gniazdo pomiarowe VQTEMPHz%mApA

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10 A.

[1] wyswietlacz LCD z odczytem 5000 oraz z ikonami

[2] przetacznik obrotowy
Wybér funkcji:
e Temp - pomiar temperatury

Hz% - pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego

Q-# o) CAP - pomiar rezystancji, ciaglosci, pojemnosci i

test diod

V= — pomiar napiecia statego i przemiennego

OFF - miernik wylgczony

10A = - pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A

mA= - pomiar pradu statego i przemiennego do 400 mA
= — pomiar pradu statego i przemiennego do 400 pA

[6] przycisk MODE
e Zmiana trybu pomiaru: rezystancja / dioda / cigglos¢ / po-
jemnosé, AC/ DC, Hz / % cyklu roboczego
[7] przycisk RANGE
* Reczna zmiana zakresu pomiarowego
przycisk HOLD ‘¥
e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
e Podswietlenie wyswietlacza



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

[9] przycisk REL
e  Pomiar wzgledny

[10] pokrywa pojemnika baterii

o)) - ciggtosé

ﬂ - stan baterii

- dioda

Q - rezystancja w omach

Hz - herc (czestotliwosc)

DC, AC - napiecie (prad) state, zmienne

°C - stopnie Celsjusza

°F - stopnie Fahrenheita

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu

REL - pomiar wzgledny

HOLD - symbol wigczenia funkcji HOLD
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CAT Il
1000V
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Specyfikacja techniczna

Funkcje pomiarowe Zakres Rozdzielczo$é t%ftitg_‘{"gﬁ‘s)
Napiecie AC do 1000 V od 0,001V od +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
Napiecie DC do 1000 V od 0,1 mV od +(0,5% w.m. + 8 cyfr)
Prad AC/DC do 10,00 A od 0,1 pA od +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
Rezystancja do 60,00 MQ 0d 0,1Q od +(1,5% w.m. + 5 cyfr)
Low Z (napiecie AC / DC) do 1000 V od 0,001V od +(3,0% w.m. + 5 cyfr)
Czestotliwosé do 9,999 kHz od 0,001 Hz +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
Pojemnosé do 6000 pF od 0,01 nF od +(3,0% w.m. + 5 cyfr)
Cykl roboczy (%) 20,0..80,0% 0,1% +(1,2% w.m. + 2 cyfr)
Pomiar temperatury -20..+760°C 0,1°C +(1,0% w.m. + 5°C)
-4..+1400°F 0,1°F +(1,0% w.m. + 9°F)

Ciagtosc / Test diody SIS
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A AC/DC - 10A
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Pomiar napiecia statego

Aby wykonaé pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Voc,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- &) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

e przytozy¢ ostrza sond do punktdow pomiarowych; sonda czer-
wona powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencja-
le,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar napiecia przemiennego

Aby wykonaé pomiar napiecia nalezy:

ustawié przetagcznik obrotowy w pozycji VacHz%,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podigczyé czerwony przewdéd pomiarowy do gniazda
Q-F o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktow pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisng¢ przycisk MODE celem wyswietlenia wartosci “Hz”,
odczyta¢ wartosé czestotliwosci na wyswietlaczu gtéwnym,
nacisng¢ ponownie przycisk MODE celem wyswietlenia warto-
scl “%’,

odczyta¢ wartos¢ % dla cyklu roboczego na wyswietlaczu
gtownym,
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e nacisnac przycisk EXIT i przytrzymac go przez dwie sekundy,
aby przejs¢ do funkcji AC+DC,

e wykonac pomiar rzeczywiste] wartosci skutecznej pradu state-
go | zmiennego,

e  po zakonczeniu pomiardw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar napiecia w [mV]

. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji mV,

. nacisngc¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC lub
AC,

e w zakresie AC nacisng¢ przycisk EXIT | przytrzymac go przez
dwie sekundy, aby przejs¢ do funkcji AC+DC,

. podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- a)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla napiecia
statego sonda czerwona powinna by¢ przytozona do punktu o
wyzszym potencjale,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar pradu statego

podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiardow pradu do 4000uA DC nalezy ustawic¢ przetacznik
funkcji w potozeniu MA | podiaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda MA/mA,

dla pomiarow pradu do 400mA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podtaczy¢ czerwony przewodd pomia-
rowy do gniazda HJA/mA,

dla pomiarow pradu do 20A DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% 1 podtagczy¢ czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwdd w punkcie, w kto-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowe] do ujemnego bie-
guna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do dodat-
niego bieguna obwodu,

wiaczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar pradu przemiennego (czestotliwosc¢, cykl roboczy)

| pbdiaczyé czarny pfzewéd pbmiarowy do gniazda COM,

dla pomiarow pradu do 4000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu MA | podtaczy¢ czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda HJA/mA,

dla pomiarow pradu do 400mA AC nalezy ustawi¢ przetacznik
funkcji w potozeniu mA i podtaczy¢ czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda MA/mA,

dla pomiarow pradu do 20A AC nalezy ustawiC¢ przetacznik
funkcji w potozeniu 10AHz% | podtaczy¢ czerwony przewod
pomiarowy do gniazda 10A,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwod w punkcie, w ktd-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowe] do neutralnego
bieguna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do bie-
guna obwodu bedacego pod napieciem,

wigczy¢ zasilanie obwodu,
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odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu, w zakresie 10A AC
prawy wyswietlacz pomocniczy przedstawia czestotliwosc,
nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE celem wyswietlenia
wartosci Hz,

odczyta¢ wartosc czestotliwosci na wyswietlaczu,

na krotko nacisngé ponownie przycisk MODE w celu wyswie-
tlenia wartosci %,

odczytac¢ wartos¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,
nacisnac | przytrzymac przycisk MODE, aby powréci¢ do po-
miaru pradu,

nacisnac przycisk EXIT | przytrzymac go przez dwie sekundy,
aby przejs¢ do funkcji AC+DC, wykona¢ pomiar rzeczywiste
wartosci skutecznej pradu statego | zmiennego,

po zakonczeniu pomiardow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar rezystancji

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q-F &) CAP,
e poditgczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda
Q- o) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

e nacisngc przycisk MODE, aby wyswietlic Q na wyswietlaczu,

e W razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawiC¢ recznie zakres
pomiarowy,

e przytozy¢ ostrza sond do punktdow pomiarowych; najlepiej jest
roztgczyc jedng strone testowanego elementu, tak aby pozo-
stata czes¢ obwodu nie zaktocata odczytu wartosci rezystanci,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Test cigglosci obwodu

e ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- a) CAP,

. podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda
Q=) &) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

e nacisnac przycisk MODE, aby wyswietlic Qi #) na wyswietla-
czu,

e  przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczytac wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 35Q), jezeli
obwdd jest otwarty, wyswietlacz wskaze symbol OL,

e po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Test diod

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q-9 &) CAP,
poditgczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietlic 9 i V na wyswietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczytaC wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktore dla typowej diody krzemowe] wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej, miernik wskaze wartos¢ bliskg 0V,

po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar pojemnosci

e ustawic przetacznik obrotowy w pozycji Q- @) CAP,

e podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda
Q- &) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

e nacisnac przycisk MODE celem wyswietlenia F,

e W razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

e przylozyc ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczytac wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar temperatury

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp,

podtgczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda Q= &) CAPV°F°CHz%, przestrzegajac
biegunowosci,

nacisng¢ przycisk MODE aby wybrac¢ jednostke pomiaru: °C
lub °F,

przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywac¢ dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczytac wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiardow wyjac przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.
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Pomiar czestotliwosci lub % cyklu roboczego (wypetnienia)

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,
podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o) CAPV°F°CHz%a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawiC recznie zakres
pomiarowy,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisnac przycisk MODE, aby wyswietli¢c %,

odczyta¢ wartos¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiarow wyjac przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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Pomiar petli pradowej 4 ~ 20mA %

e skonfigurowac | podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z opisem dla
pomiarow DC mA,

e ustawic¢ obrotowy przetacznik funkcji w potozeniu 4~20mA%,

e  miernik wyswietli prad petli jako wartos¢ % przy OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, oraz 24mA=125%.
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Tryb MAX/MIN

NacisngC przycisk MAX/MIN, aby uruchomic tryb zapisu MAX/MIN. Na lewym
wyswietlaczu pojawi sie ikona MAX. Wyswie-tlacz pomocniczy miernika
przedstawi maksymalny odczyt, ktory zostanie zaktualizowany dopiero po
wystgpieniu nowej wartosci “max”. Na prawym wyswietlaczu pojawi sie ikona
MIN. Wyswietlacz pomocniczy miernika przedstawi minimalny odczyt, ktory
zostanie zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci “min”.

Aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN nalezy nacisng¢ przycisk EXIT.

Tryb pomiaru wzglednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-row wzgledem
zapisanej wartosci odniesienia. Wartos¢ odniesienia napiecia, pradu, itd. moze
zosta¢ zapisana, a pomiary mogg by¢ dokonywane w poréwnaniu do tej wartosci.
Wyswietlana wartos¢ jest roznicg pomiedzy wartoscig odniesienia a wartoscig
mierzona.
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Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej

Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej wychwytuje wartoS¢ szczytowg
napiecia lub pradu statego i zmiennego. Miernik moze wychwyci¢ ujemne lub
dodatnie wartosci szczytowe trwajgce 1 mili-sekunde. Przytrzymac przycisk
PEAK przez 2s, na ekranie pojawi sie symbol PEAK. Wartosci MAX pojawiag
sie na lewym wyswietlaczu pomocniczym, a MIN zostanie wyswietlone na
prawym wyswietlaczu pomocniczym. Miernik bedzie aktualizowat
wyswietlane dane za kazdym razem, gdy wystapi nizsza ujemna lub wyzsza
dodatnia wartos¢ szczytowa. Funkcja automatycznego wytgczenia zasilania
zostanie w tym trybie dezaktywowana. Aby wyjs¢ z trybu PEAK HOLD, nacisngé
przycisk EXIT.

AC +DC

Funkcja dziata we wszystkich trybach pomiarowych: VAC, mV(AC), 10A(AC),
MA(AC), WA(AC). Nacisngc¢ przycisk EXIT (AC+DC) przez dwie sekundy w
celu wejscia do trybu testu pragdu zmiennego i pradu statlego. Dokladnos¢
jest taka sama jak w pomiarze pragdu zmiennego. Wyswietlacz wyswietla
mnemonik AC+DC. W celu wyjscia z niniejszego trybu nacisng¢ przycisk
EXIT.
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SAVE SUNNARY CLOSE

Funkcja trendow
Mozliwosc prezentacji wynikow pomiarowych

rejestratora w graficznej postaci trendu - funk-
cja Trend Capture

) 10:27 V 07/06/124
Auto Ranga Hoo MV acsoc

13.177

AUTOHOLD

SAVE

Funkcja AC +DC

Mozliwosc¢ pomiaru sktadowej statej
i przemiennej w funkcji pomiaru napigcia

) 13:39 3.66 VAC

C 04/09/18008
Stopped Min Max VAC

241.18

021 00101

Mmum  190.59
Aveae  237.22
Maximum :2“1 L 12'7 VAC 091093 09

Start: D4/03/18 13139159

SAVE "CLOSE

0: 00: 03

Regtart

Funkcja MAX / MIN /AVG

Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej
oraz wyliczenie sredniej z biezgcych pomiarow

Komunikacja Bluetooth

Mozliwosc wysytki wynikow pomiarowych w
czasie rzeczywistym na urzadzenia mobilne z
systemem Android oraz do aplikacji kompute-
rowej CMM-60 Multimeter Software

VAC

1 241.26

Start Times: 04/08/18 13
Duration:

Samples: 12

~SAVE

Recording

00gec

vents: 7

“TAEND  CLOSE

J0daye OOhre Olmin

Rejestracja

Szybka mozliwosc wykrycia nieprawidtowosci
dzigki rejestracji do 10 000 wynikow pomiaro-
wych

) 13:48
Manual Range

1/04/1 80
VAC_

242.71

[
"JJ VAC

Filtr dolnoprzepustowy

Doktadny pomiar napigc przy wyeliminowaniu
wysokoczestotliwosciowych zaktocen genero-
wanych przez prace maszyn i urzgdzen elektro-
nicznych
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Ponadto:

» ponad 14 funkcji pomiarowych m.in. pomiar napiecia AC/DC, pomiar natezenia AC/DC, rezystancja, pojemnos¢, tem-
peratura, szerokos¢ impulsu, wspétczynnik wypetnienia, czestotliwosé

True RMS dla napiecia i natezenia przemiennego umozliwia pomiar wartosci skutecznej przebiegéw odksztatconych
zapis wynikow szybkich przebiegéw 1ms dzigki pomiarowi wartosci szczytowych PEAK

funkcja pomiaréow wzglednych REL umozliwiajgca m.in. eliminacje wartosci rezystancji przewodéw pomiarowych
zegar czasu rzeczywistego umozliwiajgcy dodanie danych o dacie i czasie wykonania pomiaru do kazdej probki
funkcja pomocy HELP do szybkiego wyjasnienia znaczenia danej funkcji pomiarowej i przyciskow

ochrona przed zalaniem wodg i wnikaniem pytéw do uktadu elektronicznego dzieki wyjgtkowo odpornej obudowie

o stopniu ochrony na poziomie IP67

+ dedykowany akumulator litowo-polimerowy pozwalajgcy na dtugg prace urzadzenia

» w zestawie dedykowana tadowarka i zasilacz do tadowania akumulatora bez jego wyciggania
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Specyfikacja techniczna
Funkcje pomiarowe Zakres Rozdzielczo$é t%f&*:i"gi‘;)
Napiecie state DC 50mV/500mVv/5V/50V/500V/1000V od 0,001 mV od #(0,025% w.m.+ 5 cyfr)
Napiegcie przemienne AC (TRMS) 50mV/500mV/5V/50V/500V/1000V od 0,001 mV od +(0,3% w.m. + 25 cyfr)
Natezenie state DC 500 pA / 5000 pA/ S0 mA /500 mA/ 10 A od 0,01 pA od +(0,1% w.m.+ 20 cyfr)
Natezenie przemienne AC (TRMS) 500 pA / 5000 pA/ 50 mA / 500 mA /10 A od 0,01 pA od #(0,6% w.m. + 25 cyfr)
Rezystancja 50Q/5000Q/5kQ/50kQ/500kQ/5MQ/50MQ od 0,001 Q od #(0,05% w.m. + 10 cyfr)
Pojemnos¢é 5nF /50 nF / 500 nF / 5 uF/ 50 pF / 500 pF / 10 mF od 0,001 nF od #(2% w.m. + 40 cyfr)
Czestotliwosc 50 Hz / 500 Hz / SkHz / 50 kHz / 500 kHz / 5 MHz / 10 MHz 0od 0,001 Hz +(0,01% w.m.+ 10 cyfr)
Wspoétczynnik wypetnienia 0,10...99,90% 0,01% +(1,2% w.m.+ 2 cyfry)
Pomiar petli pradowej 4-20 mA (%) -25,00...125,00% 0,01% +50 cyfr
Pomiar temperatury (°C) -50,0...+1000,0°C 0,1°C +(1,0% w.m. + 2,5°C)
Pomiar temperatury (°F) -58,0...+1832,0°F 0,1°F +(1,0% w.m.+ 4,5°F)
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Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne F1 F2 F3 F4

|48 13:170  -0.0008VDC 04/04/180 e Wybdr podfunkgji i trybdw, przypisanych do wybranej funkcji pomiarowe;j
mtokange REL  \JAC ‘ e  Podreczna pomoc
: 1 e  Ustawienia miernika

Przycisk HOLD

— e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
| HELP | SETUP e  Dostep do funkcji AutoHold

Przycisk MAX/MIN

e  Wiacza i wytagcza rejestracje MIN MAX

-23.2dBm

3 5
4 6

8
9 11
10 12
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Przycisk RANGE

e Reczna zmiana zakresu pomiarowego (nacisnac krotko)
e Przejscie do automatycznego zakresu pomiarowego (nacisnac i przytrzymac przez ok. 2 s)

Przycisk ESC

e  Przywrécenie ostatniego ekranu sprzed automatycznego wytaczenia miemnika

Przyciski strzatek C:P
Wyb6r funkcji w menu
Ustawienie kontrastu ekranu
Poruszanie sie po ekranie
Wprowadzanie danych

Przelacznik obrotowy

Wybér funkiji:

Z pA pomiar pradu AC, DC, AC+DC do 5,000 pA

= mA pomiar pradu AC, DC, AC+DC

4~20mA% pomiar petli pradowej 4-20 mA

= 10A pomiar pradu AC, DC, AC+DC do 10 A
OFFICHG  miernik wytaczony/tadowanie baterii

VE pomiar napiecia AC, DC, AC+DC

=mVieme pomiar napiecia AC, DC, AC+DC temperatury
Hz., pomiar czestotliwosci, cyklu roboczego

Q- o)) CAP pomiar rezystancji, diod, ciagtosci, pojemnosci
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11

12

Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pradow statych i przemiennych do wartosci 10 A (dopuszczal-
ny prad 20 A przez 30 sekund).

Gniazdo pomiarowe pJA/mA

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pradow statych i przemiennych do wartosci 500 mA.
Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspolne dla wszystkich funkcji pomiarowych.

Gniazdo pomiarowe V Q-9 #)) CAP Hz% Temp

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz prgdow.
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1 Funkcje przypisane do przyciskéw fizycznych F1 F2 F3 F4
2 | Bargraf (linijka analogowa) ‘ 5 6 7 8 9 10 11 \ 12
3 | Ujemna warto$é odczytu . N S N . |
W) 13:170  -0.0008VDC 04/04/18cmi |
4 | Wskaznik trybu doboru zakresu (automatyczny/reczny) | 4 Auto Range REL VAC 13
5 | Symbol wigczonych/wytaczonych dzwiekéw 3 0 0 0 0 5
6 | Godzina A 14
7 2 ?IllllllIl'lIlllIllllIllllllIl'lllllllllllllllllll'
Kontrolka transmisji danych Bluetooth o o |
hes ~23.2 dBm 15
8 | Kontrolka trybu miernika
1 MENU | SAVE | HELP | SETUP
9 | Odczyt miernika |
10| Podglad ciagly odczytu miernika, gdy aktywny jest tryp HOLD
11| Data
12| Wskaznik stanu natadowania akumulatora
13| Kontrolka mierzonej wielkosci
14| Kontrolka trybu REL — odczyt jako warto$é wzgledem wartosci odniesienia
15| Wartoé¢ dodatkowej mierzonej wielkosci
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Miernik matych rezystanciji
B R MMR-620

SIS + 2 ovdy)
A3+ Loy
A0 + T oyhy)
DI + 2 oy)
HO29% » 2 oviy)
A0+ 1 o4y
L0 + T oyiy)
02T + 2 ovry)

MIERNIK MALYCH REZYSTANCIT MMR-620
s
-
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gniazdo interfejsu
RS-232C 1
H Famo
przycisk wigczania i [
wytaczania zasilania
miernika —_
przycisk zatgczania i
wylgczania
pod$wietlenia —
wyswietlacza
graficznego
e/
gniazdo sieciowe
\ |
H [aD

obrotowy przetgcznik funkciji

|

\

lf@
R

A

‘O <

© <

/

/
zespot kursoréw z autorepetycjq
wigczang przez przytrzymanie przycisku

- w trybie automatycznego doboru zakreséw (Auto Ranging):
wybor maksymalnego pradu pomiarowego

- w trybie recznego doboru zakreséw: wybér pradu pomiarowego

- MEM - przeglgdanie i kasowanie pamigci

W

- zatwierdzenie wybranej opcji
- po zakonczeniu pomiaru:

gniazdo pomiarowe |,

gniazdo pomiarowe U,

gniazdo pomiarowe U,

gniazdo pomiarowe |,

- wyjscie z opcji

- powr6t do poprzedniego
ekranu

wyb6r dodatkowych funkciji

uruchamianie pomiaru
rezystancji

+ uruchomienie trybu wpisywania do pamigci

+ w trybie wpisywania do pamieci wpis wyniku
pomiaru do wybranej komorki

+ zatwierdzanie ustawien w MENU
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« Pomiary obiektéw o charakterze rezystancyjnym:

- potgczen spawanych i lutowanych, potgczen szyn wyréwnawczych, przewodow
uziemiajacych,

- stykdw, spoin szyn kolejowych, przewoddw i kabli,

- pomiar metoda czteroprzewodowa.

« Pomiary obiektéw o charakterze indukcyjnym:

- uzwojeri silnikow, transformatoréw, cewek o niskiej rezystanciji.

o Wybor zakresu pomiarowego automatyczny lub reczny (pomiar obiektéw
o charakterze indukcyjnym).

o Wybdr trybu pomiaru dostosowany do typu mierzonego obiektu:

- pomiar szybki (3 sekundy) do pomiaru obiektdw o charakterze rezystancyjnym,

- pomiar wydtuzony do badan obiektéw o charakterze indukcyjnym (mozliwy
tryb skrdcony z nieznacznie ograniczong doktadno$cia); z automatycznym
roztadowaniem obiektu po pomiarze.

o Wybdr trybu pomiaru w zaleznosci od zastosowania (m. in. kontrola serii
wyrobdw):

- pomiar w trybie normalnym - wyzwalany po kazdorazowym wciSnigciu
przycisku ,START",

- pomiar w trybie automatycznym - przyrzad oczekuje na podtaczenie wszystkich
czterech przewoddéw pomiarowych do obiektu, po czym automatycznie
uruchamia pomiar pradem w jednym lub obu kierunkach i wylicza warto$¢
Srednig rezystancji,

- pomiar w trybie ciaglym - miernik powtarza kolejne cykle pomiarowe
z przerwami co 3 sekundy (dla obiektéw o charakterze rezystancyjnym),
lub wykonuje pomiar nieprzerwanie (dla obiektdw o charakterze indukcyjnym).

« Tryb okienkowy:

- umozliwia ustawienie gérnej i dolnej granicy, pomiedzy ktérymi powinien
znaleZ¢ sie wynik pomiaru, sygnalizacja dZwigkowa wyjscia poza zakres.

« Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw nawet przy zaktéceniach o wartosci
pieciokrotnie wyzszej od sygnatu mierzonego.

« Pamig¢ 990 wynikéw pomiaruz mozliwoscia ich przestania do komputera PC.

Bezpieczerstwo elektryczne:
- rodzaj izolacji podwéijna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
- kategoria pomiarowa CAT 111 300V wg PN-EN 61010-1
- stopieri ochrony obudowy wg PN-EN 60529 P54
Pozostate dane techniczne:
- zasilanie miernika pakiet akumulatoréw SONEL/Ni-MH 4,8V
- czas tadowania akumulatorow ok. 2,5 godziny
- ilo$¢ pomiaréw pradem 10A 300
- czas do samowytaczenia 120 sekund
- odpornos¢ na przydZwigk btad dodatkowy <1% dla napigcia 50 Hz <100mV rms
- maksymalna rezystancja przewoddw dla pradu 10A 0,10
- maksymalna indukcyjno$¢ mierzonego obiektu 40H
- doktadno$¢ zadawania pragdu pomiarowego +10%
- czas wykonywania pomiaru rezystancji:

- tryb rezystancyjny, z dwukierunkowym przeptywem pradu 3 sekundy

- tryb indukcyjny do kilku minut zalezny od rezystancii i indukcyjnosci obiektu

- wymiary 295 x 222 x 95 mm
- masa miernika ok. 1,7 kg
Nominalne warunki uzytkowania:

- temperatura pracy 0...+40°C

Przyrzady spetniaja wymagania norm:

PN-EN 61010-1:2002(U) (wymagania ogdline dot. bezpieczeristwa)

PN-EN 61010-031:2002(U) (wymagania szczeg6towe dot. bezpieczeristwa)
PN-EN 61326:2002(U) (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna)

PN-IEC 60364-6-61 / PN-HD 60364-6:2007(U) (wykonywanie
pomiardw-sprawdzanie)

PN-IEC 60364-4-41 / PN-HD 60364-4-41:2007(U) (wykonywanie
pomiaréw-ochrona przeciwporazeniowa)
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MMR-620
Zakres Rozdzielczosé po;i?r:wv ::m?:k::? Blad podstawowy
0...999u0 1uQ
1,000..1,999m0 0,001mQ 10 i
2,00...19,99mQ 0,01mQ
20,0...199,9mQ 0,1mQ 1A
200...999mQ 1mQ 0.1A 200mV +(0,25% w.m. + 2 cyfry)
1,000...1,9990Q 0,001Q
2,00...19,990Q 0,01Q 10mA
20,0...199,90 0,1Q 1mA
200...19990 10 0,1mA
MMR-630 Prad Napiecie dla Blad podstawowy
Zakres Rozdzielczosé pomiarowy peinej skali
0..999,9,0 0140 o
1,0000...1,9999mQ 0,0001mQ 10A
2,000...19,999mQ 0,001mQ
20,00...199,99mQ 0,01mQ 1A
200...999,9mQ 0,1mQ 0.1A 200mV £(0,25% w.m. + 2 cyfry)
1,0000...1,99990Q 0,0001Q
2,000...19,9990 0,001Q 10mA
20,00...199,990Q 0,01Q 1mA
200,0...1999,90 0,1Q 0,1mA

- impedancja wejsciowa woltomierza: 2200kQ
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Mikroomomierz

Sonel’ MMR-6700/6500

indeks. WMPLMMRG700 / WMPLMMRE500

Zmierz wylacznik WN
1 transformator
jednym urzadzeniem

Cechy produktu

« pomiar obiektow rezystancyjnych pragdem do 200/100 A
« pomiar obiektow indukcyjnych prgdem do 10 A

pomiar obiektéw obustronnie uziemionych (np. stykow
gtéwnych wytacznika WN)

pomiar z jedno- lub dwukierunkowym przeptywem pradu
wysoka odpornos¢ na zaktocenia

pomiar temperatury uzwojen

automatyczna kompensacja temperatury obiektow
mierzonych

nowoczesny interfejs z ekranem dotykowym i rozbudo-
wang pamiecia

wspotpraca z drukarkg i czytnikiem kodow 2D
komunikacja Wi-Fi, USB i LAN

IP67

moze pracowac w srodowisku, w ktérym zakiocenia
elektromagnetyczne wynosza 400 kV
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Zastosowanie

Mikroomomierze serii MMR-6xxx to urzadzenia o nowoczesnej konstrukcji po-
zwalajgce na niespotykane dotad podejscie do pomiaréw matych rezystancji.
Przyrzady umozliwiajg pomiar obiektow rezystancyjnych duzym pragdem oraz
posiadajg unikalny w swojej klasie modut pomiaru obiektow indukcyjnych pra-
dem do 10 A.

Mozliwosci urzadzenia

Mikroomomierze serii MMR-6xxx dzieki zastosowaniu specjalnych algoryt-
mow i funkcji pomiarowych oraz stabilizowanego, nietetnigcego pradu po-
miarowego pozwalajg na prace w trudnych warunkach. Zastosowanie pradu
do 200 A oraz zrédta duzej mocy pozwala na pomiary stykow wytacznika WN
z niepewnoscig podstawowg od 0,25%.

Latwos¢ odczytu

Mikroomomierz MMR-6xxx jest wyposazony w czytelny, dotykowy, kolorowy
5" wyswietlacz o rozdzielczosci 800x480 px, utatwiajgcy obstuge interfejsu
oraz widocznos¢ wynikow pomiarowych.

System pomocy

Duzy, czytelny wyswietlacz pozwolit na zastosowanie podrecznej pomocy do-
tyczacej obstugi miernika




SZKOLY PARTNERSKIE
VIEEMANN 56

Pomiar obiektow rezystancyjnych

Zakres [0] Rozdzielczosé [Q] Niepewnosé podstawowa Prad pomiarowy / Napiecie
0,0..9999 p 01p 100 A<I=200 A/* (200 mV)
0,0..999,9 p 01p

50 A<I<100 A (200 mV)
1,0000..1,9999 m 0,0001 m
0,0..999,9 p 01p
20 A<I<50 A (200 mV)
1,0000...3,9999 m 0,0001 m
0,0..999,9 p 01p
10 A<I<20 A (160mV)
1,0000...7,9999 m 0,0001 m
0..999,9 p 01y
+(0,25% w.m. + 2 cyfry) 10 A (20 mV)
1,0000..1,9999 m 0,0001T m
2,000..19,999 m 0,001 m 10 A (200 mV)
20,00..199,99 m 0,01 m T0A/1A(2V /200 mV)
200,0..9999m 01 m
1A/0,1A(2V/200mV)
1,0000...1,9999 0,0001
2,000..19,999 0,001 01A(2V)
20,00..199,99 0,01 10mA (2 V)

200,0..1999,9 0,1 TmA(2V)
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Pomiar obiektéw indukcyjnych

Zakres [0] Rozdzielczosé [0] Niepewnos$¢ podstawowa Prad pomiarowy
0pQ..9999 p 01p
10A
1,0000 mQ...1,9999 m 0,0001 m
2,000 mQ..19,999 m 0,001 m 10A
20,00 mQ..199,99 m 0,01Tm 10A/TA
+(0,25% w.m. +
200,0 mQ..999,9 m 01m (0.25% w.m. +2 cyfry)
TA/0TA
1,0000 Q...1,9999 0,0001
2,000 Q..19,999 0,001 0,1TA
20,00 Q..199,99 0,01 10m
200,0 Q..1999,9 0,1

napiecie wyjéciowe w trybie indukcyjnym =<5V

TmA
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Gniazdo LAN,

podwdjne gniazdo USB A
do podiaczenia drukarki
i/lub pendrive’a,

gniazdo USB B do
podtaczenia PC

Gniazdo zasilania miernika

Wiaczanie/wylgczanie
zasilania miernika

Ekran dotykowy

Gniazdo pomiarowe | , 100A (200A)
Gniazdo pomiarowe | , 100A (200A)

Gniazdo pomiarowe | , 10A
Gniazdo pomiarowe | , 10A

Gniazdo pomiarowe U ,

Gniazdo pomiarowe U ,

Gniazdo sondy
temperaturowej
i cegow

Sygnalizacja stanu pracy tadowarki akumulatora Zapoczatkowanie/zakonczenie
procedury pomiarowej
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Po wigczeniu miernika wyswietlane jest menu gtéwne.

Sygnalizacja przegrza-
nia zasilacza, akumula-
tora lub zadajnika pradu
pomiarowego, a takze
brak akumulatora.

Wskaznik zapetnienia pamieci —
il pojawia sie, gdy zostaje 30%
wolnej pamieci, ﬂ/ pojawid sie,

gdy zostaje 20% wolnej pamieci.

; 1
Pomiar
z automatycznym (} %
doborem metody 7’
Pomiar
obiektow f W
rezystancyjnych
Pomiar N
obiektéw @
indukcyjnych
Potacz w
z PC

Rejestrator

Funkcje
specjalne

Poziom sygnatu WiFi

Zasilanie z sieci

e

Stan natadowania
akumulatora, x —
oznacza catkowite
roztadowanie lub
brak akumulatora.
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@ x Ustawienia pamieci | . 10:40 2017.08.09
Zarzadzanie pamiecia Baza limitow rezystancji
Baza typow Baza limitéw temperatur
Klikng¢ przycisk Baza mate-
Baza nazw Baza materialow

X @

@ Y& Baza materiatéw 4l [§ 11:34 2017.08.09
Miedz

Wspotczynnik alpha (a): 0.00386 K-*

Aluminium
Wspotczynnik alpha (a): 0.00429 K-

gyna. _
spotczynnik alpha (a): 0.0045 K-

Stal
Wspétczynnik alpha (a): 0.0033 K-

Srebro ,
Wspotczynnik alpha (a): 0.0041 K-

® K @ #

rialow.

Fabrycznie zapisanych jest 5
domys$inych materiatow wraz
ze wspotczynnikami cieplnymi
rezystancji: miedz, aluminium,
cyna, stal i srebro. Przyci-

skiem @ mozna doda¢ nowy
materiat.
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@ & Pomiar obiektéw rezystancyjnych ail § [ 12:17 2017.10.25 Przetgczanie Auto/Manual

(ih TETE—— (automatyczny/reczny dobér
zakresu):
Auto — prad pomiarowy jest

e it T ograniczony do wartosci nie
o AU= --- R* Auto 100 mA v wiekszej niz ustawiona,
Rk Manual — prgd pomiarowy ma
-~ RR=—- wartos¢ ustawiong.

Ustawianie wartosci pradu

OO ﬂ pomiarowego.

@ Przyciskiem Qo przechodzi sie do kolejnych ustawien.

3¢ Ustawienia pomiaru il [ 13:22 2017.08.09

Przetgczanie Pomiar
1Kierunkowy/pomiar

Zakres | (D
B (max) l‘ @ 2Kierunkowy.
v
Auto 100 mA W Pomiar Wyzwalanie
2- ko... : . .
e il Wybér sposobu wyzwalania
pomiaru:
Nazwa ustawien limitu . . as
- reczne: przyciskiem
START/STOP
3, Limit dolny & Limit gémy - automatyczne: przez podta-

czenie przewodéw pomiaro-

| | wych do obiektu
C'E) a‘ ﬂ - ciggte: wyzwalanie i zakon-

czenie pomiaru przyciskiem
START/STOP.
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-—-— I<=10A H

) WE

a = o
tr—h:_ly | IOM
Uwaga:

- Podiaczenie przewodow pomiarowych do gniazd pradu 10 A powoduje blokade pomiaru dla pradow
>10 A
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A ¥ f 11:402017.12.06

zystanc ylnv,f

Cb Punkt pomiarowy 1

V Ro=163.4 uQ To,=20 °C

R=166.7 uQ T,=25 °C

=10A AU=1757mv A Auto 10 A v
+ RE=166.0 pQ %180 uQ
« RR=167.3 0 A 2,150 uQ
@ Ta=25"°C @ a=0.0041 K*
WT1=25°C § To=20"°C

% @ f

ektow re

zystancyjnych

4§ ) 11:422017.12.06

Cb Punkt pomiarowy 1

x Ro=422.9 pQ To=20 °C

R=431.6 uQ T,=25 °C

|=10A AU=4.549mv A’ Auto 10 A v
+ RF=431.3 uQ % 180 uQ

« RR=431.9 0 A 2150 uQ

@ Ta=25°C @ a=0.0041 K-?
WT1=25°C § To=20"°C

Qo

© *f
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Pomiar rezystancji z uzyciem cegow
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Kalibracja cegow
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Pomiar temperatury uzwojen
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SYMBOLE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Powroét do gtéwnego menu

oo
=I= Pamieé E Zapis do pamieci
™
Ustawienia Wydruk raportu
Pomiar temperatury,

temperatura odniesienia

Pomoc

Przedstawienie ~ wynikow
pomiaréw w postaci
wykresu czasowego

Dodanie klienta, obiektu lub
punktu pomiarowego

®) 3 e

Wyjscie z opcji

Szukanie obiektu lub punktu
pomiarowego

Poziom sygnatu WiFi

Wystapito ograniczenie
pradu pomiarowego do

Wejscie do obiektow klienta wartosci nizszej niz ta, ktéra
zapewnia maksymalng
dokladnosé

Wejscie do edycji klienta,

obiektu lub punktu Zamienione przewody

pomiarowego z mozliwoscia pomiarowe

Zmiany danych

Szybkie skasowanie wpisu
na klawiaturze ekranowej

Wysoki poziom szumoéw
(zaktocen), pomiar mozliwy
z dodatkowa niepewnoscia

Kasowanie punktu
pomiarowego, obiektu lub
klienta

Wysoki poziom szumoéw
(zaktécen), pomiar mozliwy
bez okreslenia niepewnosci

Tryb pomiaru

Blokada pomiaru pradem
wiekszym od 10 A

Tryb rejestracji

Jo)led =2 N =2

Brak podtgczenia cegow

2eae]S | O OO

Tryb ustawien pomiaru

&

Przekroczona temperatura
ztgcza |1 lub 12
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3
|PE|
4 |—
6 START]

13 SEL
12

14

10

11

Miernik instalacji elektrycznych MRP-120 jest

przenosnym,

cyfrowym

przyrzgdem

przeznaczonym do pomiaru parametrow

instalacji

réznicowoprgdowymi.
umozliwia pomiar napiec przemiennych

zabezpieczonych

wytgcznikami

Dodatkowo miernik

N
(0))

20

15

l
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23

24

25

26

27

28

29

30

red - brak wyzwolenia wytacznika réznicowopradowego podczas po-
miaru czasu badz pradu zadziatania

0k - przekroczony zakres pomiarowy

FL - napiecie pomiedzy zaciskami L-N oraz L-PE jest nizsze od do-
puszczalnego

bfit - baterie zasilajace sa wyczerpane, mozliwy jedynie pomiar napiecia
sieci (obarczony nieokreslonym btedem)

** _ baterie zasilajace sg wyczerpane, pomiary obarczone dodatkowym,
nieokreslonym btedem

% - przekroczenie dopuszczalnej wartosci temperatury wewnatrz przy-
rzadu

PE - przekroczenie napiecia 50V pomigdzy elektroda dotykowa a zaci-
skiem PE lub niepodtaczony zacisk PE miernika

th - automatyczne przerwanie pomiaru wskutek przekroczenia usta-
wionego napiecia bezpiecznego
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31

32

33

34

35

36

37

38

Ill-symbol wyswietlany na dodatkowym polu odczytowym podczas
ustawiania progu definiujgcego napiecie bezpieczne

dfl - mozliwo$é wykonania kasowania pamieci
-] - wpis do pamieci

.. - brak jakichkolwiek wynikow w biezacej komorce pamieci (komorka
pusta)

€-3 - w biezacej komorce pamieci znajduje sie wynik (wyniki) pomiaru
rk - za duza rezystancja lub brak potaczenia przewodu ochronnego

Err - zadziatanie wylacznika réznicowopradowego we wstepnej fazie
pomiaru (40% lan)

r3 - miernik znajduje sie w trybie transmisji danych przez tacze szere-
gowe RS-232
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42

43

@rf
El

4q] b

44

- rezystancja uziemienia Rg
' prad zadziatania |, wytacznika

- napiecie dotykowe U,

" czas zadziatania t, wytacznika

N N
\/ \/

ksztait pradu sinusoidalny, generowanie rozpoczynane od dodatniego
potokresu

ksztait pradu sinusoidalny, generowanie rozpoczynane od ujemnego
potokresu
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O @ j2e
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Llc] B ’! I ~r

Pomiar instalacji wyposazonej w RCD za pomocga sond ostrzowych
lub za pomocga sondy w postaci wtyczki (mozna nie podtaczac
przewodu neutralnego)
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L1
L2
L3

PE

00 @i

Pomiar napiecia przemiennego, za pomoc3a sond ostrzowych lub
za pomocg sondy w postaci wtyczki
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Pomiar rezystancji uziemienia oraz czasu zadziatania RCD

. wykonac potagczenia L, N (mozna nie podtgczac przewodu neutralnego) i

PE z instalacjg elektryczng wedtug Rys.6
. wybrac¢ przetacznikiem obrotowym funkcje pomiarowg Re,ta

o klawiszem [11| | & wybra¢ wytacznik RCD selektywny lub zwykty

. klawiszem (10 (uL] wybrac¢ wartos¢ napiecia bezpiecznego
o klawiszem |9 |'- wybra¢ znamionowg wartos¢ pradu wytgacznika rozni-
cowoprgdowego

o Klawiszem | 8 ?{] wybrac faze poczatkowg pradu testowego

. nacisngc klawisz | 6 Im'; nastepuje pomiar Rg, wynik jest wyswietlony na

gtownym polu odczytowym E

o ponownie nacisngc¢ klawisz |6 I"‘"'; nastepuje pomiar ta. Przy pomiarze
wytgcznikow selektywnych po uruchomieniu pomiaru nastgpi zwtoka 30s,
sygnalizowana odliczaniem od 30 w doét na gtownym polu odczytowym.

Po wyzwoleniu wytgcznika RCD na gtdwnym polu odczytowym
swietlona zostanie wartos¢ czasu zadziatania

15

WY-
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Pomiar napiecia dotykowego oraz pradu zadziatania RCD

. wykonac potaczenia L, N (mozna nie podtgcza¢ przewodu neutralnego)
| PE z instalacjg elektryczng wedtug Rys.6

° wybrac przetgcznikiem obrotowym funkcje pomiarowg Ug,la

o kKlawiszem |11 Ii' wybrac¢ wytacznik roéznicowoprgdowy selektywny lub
ZWYkty

o kKlawiszem |10 m wybrac wartos¢ napiecia bezpiecznego

o kKlawiszem |9 I'h wybra¢ znamionowg wartosc¢ pradu wytgcznika rozni-
cowoprgdowego

o kKlawiszem | 8 % wybrac¢ faze poczatkowg pradu testowego

. nacisngc¢ klawisz | 6 I.Wf'; nastepuje pomiar U, wynik jest wyswietlony na
gtéownym polu odczytowym 1_5|

o ponownie nacisngc¢ klawisz |6 I"'“'; nastepuje pomiar la. Jezeli wytgcznik

RCD zostanie wyzwolony, na polu gtownym wyswietlacza (1§ ukaze sie
wartosc pradu zadziatania
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Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewodu ochronnego
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Pomiary rezystancji uziemienia w istotny sposob roznig sie od pozostatych
pomiarow wykonywanych w celu oceny ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Wymagajg one gruntownej wiedzy o budowie instalacji uziemiajgcej, zjawiskach
zachodzacych podczas wykonywania pomiarow oraz umiejetnosci radzenia sobie
W niesprzyjajgcych warunkach terenowych.

Podejmujgc sie badan uktadoéw uziemiajgcych nalezy dysponowa¢ odpowiednig
wiedzg oraz sprzetem pomiarowym, ktéry bedzie potrafit w maksymalny sposob
pomoc w wykonaniu tych, skadinad, nieprostych badan.

W 2008 r. zostaty wprowadzone normy PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa.
Czes¢ 1: Zasady ogdlne oraz PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem.

W normach tych zawarto opis uszkodzen i strat powodowanych przez piorun,
klasyfikacje poziomdw ochrony odgromowej oraz parametry pioruna.
Zdefiniowane zostato réwniez pojecie impedancji uziemienia.

W 2009 roku wprowadzono kolejne arkusze tej normy - PN-EN 62305-3 Ochrona
odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia oraz PN-
EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia

elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA
MRU-21
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S: Pomiar Re = gniazdo do podiaczenia elekirody napigciowe]
E: quiar R‘: gniazdo do podiaczenia Pomiar R - gniazdo pomiarowe cigglosci polaczen (“#").
mierzonego uziemienia ConN,
Pomiar Rco,,,i Gniazdo pomiarowe

ciagtosci potaczen (") H: Pomiar R¢ - gniazdo do podiaczenia

elektrody pradowej.

yiscie z ustawien, opcji Wiz | wylazanio

2asilania miernika.

Po wigczeniu zasilania
na wyswietlaczu
pojawiajy sig wszystkie
cyfry i symbole

(test wySwietlacza)

Uruchamianie procedury
pomiarowe).

Wejscie do ustawien
miernika

Wiaczanie | wytaczanie
podéwietlenia wyswietlacza.

Zapis do pamieci,
zatwierdzenie ustawien.

GORA/DOL - zmiana
wartosci parametru,
zmiana komoérki w pamigci
LEWO/PRAWO - zmiana Przegladanie skiadowych - Re2p - dwuprzewodowy pomiar
parametru, zmiana banku pomiary w pamieci. rezystancji uziemienia,
W pPamigei - R, 3p - rzyprzewodowy pomiar

rezystancji uziemienia,

- Reowr - pomiar rezystancji potgczen

ochronnych | wyrdwnawczych,

- R.,.. ZERO - kompensacja rezystancji
przewoddw pomiarowych dla
pomiaru rezystanc|i polaczen
ochronnych i wyrbwnawczych,

- MEM - przegladanie i kasowanie pamigci.

OBROTOWY PRZELACZNIK FUNKCJI
Wybér funkcji pomiarowej:
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Dodatkowe pole Symbol aktywnosci trybu , Symbol wskazujacy stan natadowania

- : wpisywania do pamieci, baterii (akumulatoréw).
Tryb konfigurowania parametrow.  odczytowe. ie] przegladania lub
kasowania. Podkreslenie wagi informaciji o
+ bledzie zawartej na wyswietlaczu,

sygnalizacja potrzeby

SET (MEMIE | ||

skorzystania z instrukcji obstugi.
Sygnalizacja obecnosci A

napigcia zaklocajgcego Bank Cell

o warto$ci umozliwiajacej Uy . Numer banku i komérki

pomiar z dodatkowa v <—J

NIePeWNosciy. Symbol wyéwietlanej wartosci:
|—> NOISE! K R - rezystancia,

RHS AUTO-ZERO R, - rezystancja uziemienia,

- ' ‘ R"  -rezystancja Elektrody H,
kQ 0 d - rezystancja Elektrody S,
Gléwne pole odczytowe - niepewnos¢ dodatkowa
wyniku pomiaru. —p 3 '.. - - ' :rl)érllctl:séaca z rezystancji
< / .
Jednostka i rodzaj wy$wietlanej wartosci: Lrgr?wm:aicsj:cq dgkosf::?‘gﬁ_
p ji rezy ji
Q, kQ omy, kilbomy - rezystancja przewodow pomiarowych.
% procent - niepewnos¢ dodatkowa

\' wolty - napiecie zakfoécen
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@ Badany uziom odiaczyt i ii
od instalgc;i obiektu. Po_mla_r re_zy Staan !
Qo] 13 uziemienia metodg
© s .
trojprzewodowag

Wiaczy¢ miemnik.
Przeiacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
w pozycii Re 3p.

©)

@ W razie potrzeby ustawi¢ napiecie pomiarowe wg rozdz. 2.

®

CATIVRRY

)

-
<

.||._

V

Elektrode pradowa, whita w ziemie poiaczyc z gniazdem H miemnika.
Elektrode napieciowa whita w ziemie polaczyc z gniazdem S miemika.
Badany uziom poditaczy¢ do gniazda E miemika.

Badany uziom oraz elektrody pradowa i napieciowa powinny by¢ umieszczone
w jednej linii.
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® ' ot obrolowy Pomiar rezystancji metoda
wyboru funkgji ustawic
w pozycs Re 2p. dwuprzewodowg

@ W razie potrzeby ustawic napiecie pomiarowe wg rozdz. 2.

@ Mierzony obiekt pod-
. ees tczye do zaoskow E
E

H miemika.

2,2m 1.2m

@ ST
Miemik jest gotowy
do pomiaru.

U, ] v Na wySwsetiaczu po-
MOCNICZYym MoZna
odczytacwatoscna—
piecia zaklocajacego.
- - - -
@ . NactsnacpfzyuskSTART
Wykonac pomiar.
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Pomiar rezystancji przewodow ochronnych i wyrownawczych

S Rew Wiaczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic

W pozycji RconTt.

@ Mierzony
obiekt
2 podtgczyc¢
J do

zaciskow
El S SIiE
miernika.

3L

y. o MEM

® i

1,2m 2.2m

lirryy) i ’
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Zalaczanie

Wiaczyc miernik. autozerowania

Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
w pozycji Rcont ZERO.

Zewrzec przewody
pomiarowe naktadajac
na ostoniete koncowki
bananowe krokodylki.

Nacisnac przycisk START.
Wykonac autozerowanie.

@

‘sm




SZKOLY PARTNERSKIE
VlEgMANN

87

®

@

Wiaczye miemik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
w pozycji Rcont ZERO.

Rozewrze¢ przewody
pomiarowe.

Wytaczono autozerowa-
nie wykonane przez
uzytkownika.

Podczas pomiarow mier-
nik bedzie wykonywat
kompensacje rezystanciji
przewodow fabrycznych
1,2mi2.2m.

Wylaczanie autozerowania
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W metodzie trojprzewodowej niepewnosc¢ wynikajgca z wartosci rezystancji sond
jest obliczana i wyswietlana przez miernik. Mozna tez jg oszacowac korzystajgc z
ponizszego wykresu

Ry/Re=3000 ——
%, 10,0000 —
- =
3 Ry/Re=1000 T 1
£ = b= 4
r g
° ) /’//'/
:5. RH"RE:‘?‘OO | T ///;;/
S 1,0000 ] _— e
:’>‘. Ry/Re=100 T —=
L~

m <
- /7
o , LT
- RH.v‘RE:?)O | L /
S | | 1A
2 0,1000 - ]
© Ry/Re=10 —
T L L = =
S ! ! — ;/
T IIQH,"RE:? //,,/// Ry _ Rezystanc) a elektrody pradowe;j
o0 ' N = s R Rezystancj a uziemienia

Ry/Reg=1 //;/ E Zystancj

0,0100 -
/'
—
RH,V’RE:0,3
0,0010 !
1 10 100 1000 10000 100000

Rezystancja elektrody napieciowej Rs[Q]
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MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA
MRU-20
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@

Badany uziom
odiaczyc od in-
stalacji obiektu.

Wiaczy¢ miernik.
Przeiacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
w pozycji Re 3p.

Przyciskiem
Un ustawic
napiecie po-
miarowe 25V
lub 50V. Po
5s miernik
powraca do
trybu pomia-

rowego. Moz-

na tez za-
twierdzic wy-
bor przyci-
skiem
START.

ol r\

i

Pomiar rezystancji uziemienia
metodg tréojprzewodowg
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Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i wyrownawczych

Wiaczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic
w pozycji Rcont 200mA.

Mierzony obiekt
podtaczyé

do zaciskow S| E
miernika.
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Wiaczy¢ miernik. Wiaczy¢ miernik.
Przelacznik obrotowy Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢

wyboru funkceji ustawi¢

w pozycji Rcont ZERO. w pozycji Rcont ZERO.

Zewrze¢ przewody Rozewrze¢ przewody
pomiarowe nakfadajac pomiarowe.

na osfoniete koncowki

bananowe krokodylki.

}
A

Nacisna¢ przycisk START.
Wykona¢ autozerowanie.

’ Nacisna¢ przycisk START.
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<88 D

0O g

-

CEGOWY MIERNIK REZYSTANCJI
UZIEMIENIA KEW 4200

KYORITSU ELECTRICAL INSTRUMENTS WORKS, LTD., TOKYO, JAPAN
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Miernik KEW 4200 jest cegowym miernikiem rezystancji uziemienia
przeznaczonym do pomiarow w instalacjach wielopunktowych.

Pomiar wykonuje sie poprzez zacisniecie cegow miernika na przewodzie
uziemiajgcym.

Urzadzenie mierzy rowniez, podobnie jak tradycyjne mierniki cegowe pradu
uptywowego, wielkos¢ pradu przemiennego do 30A.
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Cegi pomiarowe

Cyngiel rozwarcia cegow
Przycisk podswietlenia LCD
Wiacza/wylacza podswietlenie
Przycisk A/IQ

Wybor funkcji pomiaru
rezystancji uziemienia lub pradu
przemiennego

Przycisk MEM MODE
Wejscie/wyjscie z trybu
przegladania zapisanych w
pamieci wartosci pomiarow
Przycisk DATA HOLD
Wiacza/wylacza funkcje

zatrzymania aktualnej wartosci
pomiaru na wyswietlaczu

Przycisk POWER

8

9

10

11

Wiacza/wylacza miemik
Wyswietlacz LCD

Przycisk kursora - gora

Wybor komorki pamieci (1+100)
do odczytu lub zapisu do pamiegci
Przycisk kursora - dot

Wybor komérki pamieci (1+100)
do odczytu lub zapisu do pamieci
Przycisk MEM WRITE

Zapis aktualnego wyniku pomiaru
do aktualnie wybranej komorki
pamieci
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Sygnalizacja:

- zapisu aktualnej wartosci pomiaru do o o
MEM pamFi)eci lub J P Komoérki pamieci

N . . od 1do 100
- pracy miernika w trybie przegladania
wynikéw pomiaréw zapisanych w pamieci

( 7 )
SNh) ) o=
VB | Sygnalizacja wyczerpania baterii. MEM. ,,..' ..' OPEN DIS
O 0
OPEN Sygnalizacja otwarcia cegdw pomiarowych 2\\6 GE) G GN) N m
\ dla funkcji pomiaru rezystancji uziemienia. ' ' . ' , ' ' ' Q
Sygnalizacja zak{égeﬁ prac}owych, ktére ) o =’ &' & mA
[mm maja wptyw na wyniki pomiaréw rezystancji .))) ' . . ,
caemiema. . en’:'enV: en’: en
Sygnalizacja zatrzymania aktualnego \_ | )
m wyniku pomiaru na wyswietlaczu w wyniku |
uzycia funkcji Data Hold.
-~

Sygnalizacja funkcji pomiaru pradu . .
AC | Yonateed e Pra Wynik pomiaru  Jednostka

przemiennego.

.))) Sygnalizacja funkcji ciagtosci potaczen dla
funkcji pomiaru rezystancji uziemienia.
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Urzadzenie nie moze by¢ wykorzystywane do pomiaréw w nastepujacych
instalacjach:
e Pojedynczy przewdd uziemiajacy potaczony z innymi przewodami
uziemiajacymi (np. piorunochron)
e Przewdd uziemiajacy, w ktérym ptynie prad o wartosci wiekszej od 2A
(miernik posiada funkcje pomiaru pradu przemiennego)

e Rezystancja uziemienia jest wieksza od zakresu pomiarowego miernika.

e Rezystancja uziemienia przekracza wartos¢ 1200Q.

Precyzyjny pomiar rezystancji uziemienia powinien by¢ wykonywany
miernikiem do pomiaru rezystancji uziemienia w pojedynczych przewodach
uziemiajgacych KEW4105A.

Czerwony

Mierzone
uziemienie

Uziomy
pomocnicze
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Rezystor ptytkowy

1 ( N1,/ N |
| |
: | : I
- I I
I
3 ¥ &
I ) !
[ I !
| L U N
N e - - A 4
~ —
Petla 10Q) Petla 1Q)
Rezystor ptytkowy Dopuszczalny zakres wskazan
10 0.93 ~1.07
10Q 9.75~10.25
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Pomiar pradu przemiennego

peo-
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Pomiar zrbwnowazonego pradu uptywowego

peo
peoT

Instalacja 1-fazowa Instalacja 3-fazowa
2-przewodowa. 3-przewodowa.

W przypadku instalaciji W przypadku instalacji
3-przewodowej z przewodem 3-fazowej 4-przewodowej z
neutralnym nalezy zacisna¢ przewodem neutralnym
cegi na wszystkich trzech nalezy zacisng¢ cegi na

przewodach. wszystkich czterech

przewodach.
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Pomiar rezystancji uziemienia
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Pomiar rezystancji uziemienia przy uzyciu elektrody uziemiajgcej

Przewdd
uziemiajacy
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Pomiar rezystancji uziemienia przy uzyciu elektrody uziemiajgcej instalacji
odgromowej

Przewod odgromowy
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CYFROWY MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA KEW 4105A

KYORITSU

DIGITAL EARTH TESTER
MODEL 4105A

@ ToTEsT

a

LOCX

% S
i

PRESS AND TURN-FOR
CONTINUOUS FUNCTION
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KYORITSU

DIGITAL EARTH TESTER
MODEL 41082

N

—_—

© N

11.

Wyswietlacz LCD
Sygnalizacja napiecia
pomiarowego na zaciskach
wyjsciowych

Przetgcznik obrotowy
zakresow pomiarowych
Przewody pomiarowe
Przewody do pomiaru metodag
2-przewodowg

Koncowki ostrzowe

Sygnalizacja wyczerpania baterii
Przycisk testu rozpoczynajacy
pomiar

Gniazda przewoddw pomiarowych

Uziomy pomocnicze
Koncowki krokodylkowe
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Pomiar metodg 3-przewodowg (przewodami KEW 7095)

Czerwony

'I N
7 ?’//q

Zielony

5~ 1 §~
10m_|10m
Testowana Uziomy
elektroda pomochicze

uziemiajgca
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Pomiar uproszczony metoda 2-przewodowa (przewodami KEW 7127)

Wskazanie
wartosci Czerwony
Re Uzwojenie Ii||E5 Uzwojenie
Zielony N wtorne  S||i5 pierwotne
0 Transformator zasilajacy
| Pomiary nalezy wykonywac
T;:L‘::‘f d[La po stronie uziemionej
L
uziemlajaca m/’m sieci zasilajacej.
Ciec zasilajaca z uziemieniem.
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MIERNIK PARAMETROW
INSTALACJI MPI-510
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Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen przewodu ochronnego

= L1
= L2
L3
N

PE
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Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-N

L1
L2
L3
N
PE

Pomiar napiecia i impedancji petli w obwodzie roboczym (L-N)
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Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-L

— L1

L2

— et L3
“—_‘-. N

! PE

Pomiar napiecia i impedancji petli w obwodzie roboczym (L-L)
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Pomiar napiecia i impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE)

noehh
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Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym
wyltacznikiem RCD

L2

il

PEN

RR

|
=T>=
—

MP 510

:

PE
.

Z
LEL
oo
Ia
a
aQ
0a
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& L1

=Tt L3

PEN

A

e

= =
———] >

MF|510

O
0
O

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy
urzgdzenia w przypadku:

a) sieci TN b) sieci TT

Przewéd N jest konieczny tylko do pomiaréw w funkciji Z, .. RCD.

;:UC_
|
v
V%

({NZ0E0T

.

(1038
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Pomiary rezystancji uziemien

L1
L2
L3

N
1 PE

.
Sonda =) O wisn  |Le)
=k rell L0 5o |
- og
& (D)8 5
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Pomiar parametrow wyfacznikéw réznicowopragdowych RCD

L1
L2
L3

PE

~
| 4
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MIERNIK IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA MZC-310S

CAT VA -

G
—
LA S i 1
—— e
»
BV, saims meeiary;
-

1 IMPRDANCTT M
VI0) Jrmiacows

MZc-306
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8 © < 4
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= L1
= L2
= T hs
[ #T PE
.
==
S
= D> @0l 5

Rys.9. Pomiar napiecia przemiennego



SZKOLY PARTNERSKIE

VlEgMANN 122
—— L1
— T L3
| 1 N

ﬁ PE

|-l vzi e | ° l
) O (e
O
\[—] D i %::)D [—}A |, max42A

v

Rys.10. Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-N) metoda dwubiegunowg
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(000009
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Rys.11. Pomiar impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE) metoda dwubiegunowg
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L1
i L2
L3

A

T

|I1 max42A  J

)

(n2nEae

Vs

(00000e

Rys.12. Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-L) metoda dwubiegunowg
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L1
L2

Ll

, max280A

00

SOk

Rys.13. Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-N) metoda czterobiegunowga

(00000e
(280770
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v
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Rys.14. Pomiar impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE) metod3 czterobiegunowg
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L3

333
M0

Rys.15. Pomiar impedanciji w obwodzie roboczym (L-L) metodg czterobiegunowg
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L1

L2

L3

0]

PEN

1.

Rr —

Rys.16. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy

urzadzenia metoda dwubiegunowg w przypadku sieci TN
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L1 —
L2 v =
L3 : v =
PEN

NN\ )

a

\
(I O () ) S S §
)| B =,
—5VED IS =
' D D y Ro -_—
(J —[:J I, max42A

Rys.16. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy
urzadzenia metoda dwubiegunowg w przypadku: sieci TT
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L1 Y
L2 ~
L3 s

PEN ﬁ I .

il

Rr =

Rys.17. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy
urzadzenia metoda czterobiegunowg w przypadku: sieci TN
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L1 =
L2 =
L3 1 =
f \ | S
PEN y’ﬂ“\\
L \ Rr —
\ o
max 280A
=g S
)| B = N
= 500 = o=
=

Rys.17. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy

urzadzenia metoda czterobiegunowg w przypadku: sieci TT
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L1 3 :‘
: ==—ua
L3 I ' —
PEN /d-\,.‘? .
Rr =
I
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% E.‘ % }le | & & &
U= 7~
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= = PE
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Rys.18. Pomiar napiecia dotykowego Ust
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Rys.19. Pomiar napiecia dotykowego razeniowego Uy
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MIERNIK IMPEDANCJI PETLI
ZWARCIA MZC - 20E

MzC-20E
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Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L

— - L1
— L2
— hs
) HL PE
N| L
a) o) "0
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Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L

4 L1
L2
4 L3

PEN

— RR

LI

'
"
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Pomiar rezystancji uziemien

L1
L2
L3

PE

Roztaczyc

PEN

[ o
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Dziekuje za uwage

mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.p!



