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PRZYRZĄDY POMIAROWE

1. Literatura do pomiarów elektrycznych
2. Multimetry
3. Mierniki małych rezystancji
4. Miernik zabezpieczeń różnicowoprądowych
5. Miernik rezystancji uziemień
6. Miernik parametrów instalacji
7. Miernik impedancji pętli zwarcia
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Przyrządy pomiarowe, wykorzystywane do badań ochrony przed
porażeniem prądem elektrycznym muszą spełniać wymagania
wieloarkuszowej normy PN-EN 61557:

• PN-EN 61557- część 1 „Wymagania ogólne”
• PN-EN 61557- część 2 „Rezystancja izolacji”
• PN-EN 61557- część 3 „Impedancja pętli zwarcia”
• PN-EN 61557- część 4 „Rezystancja przewodów uziemiających i przewodów
wyrównawczych”
• PN-EN 61557- część 5 „Rezystancja uziemień”
• PN-EN 61557- część 6 „Urządzenia różnicowo-prądowe (RCD) w sieciach TT,
TN i IT”
• PN-EN 61557- część 7 „Kolejność faz”
• PN-EN 61557- część 10 „Wielofunkcyjne urządzenia pomiarowe do
sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych”
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Dopuszczalne wartości niepewności roboczych dla pomiarów zawarte w 
tych normach przedstawione są w Tabeli
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Niezależnie od wymogów normy, kierując się dobrą praktyką inżynierską, 
zalecane okresy sprawdzeń dla skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej i rezystancji izolacji
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Przyrządy pomiarowe są poddawane działaniu napięcia roboczego oraz
przejściowym narażeniom z obwodu, do którego są dołączone podczas pomiaru
lub badania. Kiedy przyrząd pomiarowy jest używany do pomiaru sieci,
przejściowe narażenia można oszacować na podstawie miejsca w instalacji, w
której wykonuje się pomiary. Norma IEC 61010-2-034 dzieli obwody na
następujące kategorie pomiarowe:
• kategoria pomiarowa IV (CAT IV) dotyczy pomiarów wykonywanych przy
źródle instalacji niskiego napięcia. Przykładem są pomiary urządzeń na
zabezpieczeniach nadprądowych.
• kategoria pomiarowa III (CAT III) dotyczy pomiarów wykonywanych w
instalacjach budynków. Przykładem są pomiary w rozdzielnicach tablicowych,
wyłącznikach automatycznych, przewodach instalacji elektrycznej, łącznie z
kablami, szyny zbiorcze, łączniki, gniazda sieciowe w instalacjach oraz
urządzeniach do zastosowań przemysłowych i innych urządzeniach, np. silnikach
stacjonarnych przyłączonych na stałe do stałej instalacji,
• kategoria pomiarowa II (CAT II) dotyczy pomiarów wykonywanych w obwodach
bezpośrednio dołączonych do instalacji niskiego napięcia. Przykładami są
pomiary w urządzeniach domowych, narzędziach przenośnych i podobnych
urządzeniach,
• kategoria I (CAT I) dotyczy pomiarów wykonywanych w obwodach nie
połączonych bezpośrednio z siecią.
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MULTIMETR PRZEMYSŁOWY 
CMM-40 
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Pomiar napięcia stałego 
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Pomiar napięcia przemiennego 
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Pomiar napięcia w [mV] 
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Pomiar prądu stałego 
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Pomiar prądu przemiennego (częstotliwość, cykl roboczy) 
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Pomiar rezystancji 
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Test ciągłości obwodu 
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Test diod 
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Pomiar pojemności 
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Pomiar temperatury 
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Pomiar częstotliwości lub % cyklu roboczego (wypełnienia) 
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Pomiar pętli prądowej 4 ~ 20mA % 
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Tryb MAX/MIN 

Nacisnąć przycisk MAX/MIN, aby uruchomić tryb zapisu MAX/MIN. Na lewym
wyświetlaczu pojawi się ikona MAX. Wyświe-tlacz pomocniczy miernika
przedstawi maksymalny odczyt, który zostanie zaktualizowany dopiero po
wystąpieniu nowej wartości “max”. Na prawym wyświetlaczu pojawi się ikona
MIN. Wyświetlacz pomocniczy miernika przedstawi minimalny odczyt, który
zostanie zaktualizowany dopiero po wystąpieniu nowej wartości “min”.
Aby wyjść z trybu MAX/MIN należy nacisnąć przycisk EXIT.

Tryb pomiaru względnego 

Funkcja pomiaru względnego umożliwia dokonywanie pomia-rów względem
zapisanej wartości odniesienia. Wartość odniesienia napięcia, prądu, itd. może
zostać zapisana, a pomiary mogą być dokonywane w porównaniu do tej wartości.
Wyświetlana wartość jest różnicą pomiędzy wartością odniesienia a wartością
mierzoną.
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Funkcja zatrzymania wartości szczytowej 

Funkcja zatrzymania wartości szczytowej wychwytuje wartość szczytową
napięcia lub prądu stałego i zmiennego. Miernik może wychwycić ujemne lub
dodatnie wartości szczytowe trwające 1 mili-sekundę. Przytrzymać przycisk
PEAK przez 2s, na ekranie pojawi się symbol PEAK. Wartości MAX pojawią
się na lewym wyświetlaczu pomocniczym, a MIN zostanie wyświetlone na
prawym wyświetlaczu pomocniczym. Miernik będzie aktualizował
wyświetlane dane za każdym razem, gdy wystąpi niższa ujemna lub wyższa
dodatnia wartość szczytowa. Funkcja automatycznego wyłączenia zasilania
zostanie w tym trybie dezaktywowana. Aby wyjść z trybu PEAK HOLD, nacisnąć
przycisk EXIT.

AC + DC 

Funkcja działa we wszystkich trybach pomiarowych: VAC, mV(AC), 10A(AC),
mA(AC), μA(AC). Nacisnąć przycisk EXIT (AC+DC) przez dwie sekundy w
celu wejścia do trybu testu prądu zmiennego i prądu stałego. Dokładność
jest taka sama jak w pomiarze prądu zmiennego. Wyświetlacz wyświetla
mnemonik AC+DC. W celu wyjścia z niniejszego trybu nacisnąć przycisk
EXIT.
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Miernik małych rezystancji 
MMR-620
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Pomiar rezystancji z użyciem cęgów
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Kalibracja cęgów
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Pomiar temperatury uzwojeń 



68



69

Miernik instalacji elektrycznych MRP-120 jest
przenośnym, cyfrowym przyrządem
przeznaczonym do pomiaru parametrów
instalacji zabezpieczonych wyłącznikami
różnicowoprądowymi. Dodatkowo miernik
umożliwia pomiar napięć przemiennych
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Pomiar instalacji wyposażonej w RCD za pomocą sond ostrzowych
lub za pomocą sondy w postaci wtyczki (można nie podłączać

przewodu neutralnego)
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Pomiar napięcia przemiennego, za pomocą sond ostrzowych lub
za pomocą sondy w postaci wtyczki
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Pomiar rezystancji uziemienia oraz czasu zadziałania RCD
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Pomiar napięcia dotykowego oraz prądu zadziałania RCD
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Sprawdzenie poprawności podłączenia przewodu ochronnego
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Pomiary rezystancji uziemienia w istotny sposób różnią się od pozostałych
pomiarów wykonywanych w celu oceny ochrony przed porażeniem prądem
elektrycznym.
Wymagają one gruntownej wiedzy o budowie instalacji uziemiającej, zjawiskach
zachodzących podczas wykonywania pomiarów oraz umiejętności radzenia sobie
w niesprzyjających warunkach terenowych.
Podejmując się badań układów uziemiających należy dysponować odpowiednią
wiedzą oraz sprzętem pomiarowym, który będzie potrafił w maksymalny sposób
pomóc w wykonaniu tych, skądinąd, nieprostych badań.

W 2008 r. zostały wprowadzone normy PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. 
Część 1: Zasady ogólne oraz PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Część 2: 
Zarządzanie ryzykiem. 
W normach tych zawarto opis uszkodzeń i strat powodowanych przez piorun, 
klasyfikację poziomów ochrony odgromowej oraz parametry pioruna. 
Zdefiniowane zostało również pojęcie impedancji uziemienia.
W 2009 roku wprowadzono kolejne arkusze tej normy - PN-EN 62305-3 Ochrona 
odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia oraz PN-
EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA 
MRU-21 
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Pomiar rezystancji 
uziemienia metodą 

trójprzewodową 
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Pomiar rezystancji metodą 
dwuprzewodową 



85

Pomiar rezystancji przewodów ochronnych i wyrównawczych 
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Załączanie 
autozerowania 
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Wyłączanie autozerowania 
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W metodzie trójprzewodowej niepewność wynikająca z wartości rezystancji sond 
jest obliczana i wyświetlana przez miernik. Można też ją oszacować korzystając z 
poniższego wykresu 
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MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA 
MRU-20 
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Pomiar rezystancji uziemienia 
metodą trójprzewodową
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Pomiar rezystancji przewodów ochronnych i wyrównawczych
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CĘGOWY MIERNIK REZYSTANCJI
UZIEMIENIA KEW 4200

KYORITSU ELECTRICAL INSTRUMENTS WORKS, LTD., TOKYO, JAPAN
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Miernik KEW 4200 jest cęgowym miernikiem rezystancji uziemienia
przeznaczonym do pomiarów w instalacjach wielopunktowych.

Pomiar wykonuje się poprzez zaciśnięcie cęgów miernika na przewodzie
uziemiającym.

Urządzenie mierzy również, podobnie jak tradycyjne mierniki cęgowe prądu
upływowego, wielkość prądu przemiennego do 30A.
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Pomiar prądu przemiennego
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Pomiar zrównoważonego prądu upływowego
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Pomiar rezystancji uziemienia
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Pomiar rezystancji uziemienia przy użyciu elektrody uziemiającej



103

Pomiar rezystancji uziemienia przy użyciu elektrody uziemiającej instalacji 
odgromowej
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CYFROWY MIERNIK REZYSTANCJI  UZIEMIENIA KEW 4105A
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Pomiar metodą 3-przewodową (przewodami KEW 7095)



107

Pomiar uproszczony metodą 2-przewodową (przewodami KEW 7127)
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MIERNIK PARAMETRÓW 
INSTALACJI MPI-510



109



110

Sprawdzenie poprawności wykonania połączeń przewodu ochronnego
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Pomiar parametrów pętli zwarcia w obwodzie L-N 

Pomiar napięcia i impedancji pętli w obwodzie roboczym (L-N)
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Pomiar parametrów pętli zwarcia w obwodzie L-L

Pomiar napięcia i impedancji pętli w obwodzie roboczym (L-L)
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Pomiar napięcia i impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE)
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Pomiar impedancji pętli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym
wyłącznikiem RCD
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Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej obudowy 
urządzenia w przypadku:
a) sieci TN b) sieci TT
Przewód N jest konieczny tylko do pomiarów w funkcji ZL-PE RCD.
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Pomiary rezystancji uziemień
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Pomiar parametrów wyłączników różnicowoprądowych RCD
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MIERNIK IMPEDANCJI PĘTLI ZWARCIA MZC-310S
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Rys.16. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej obudowy 
urządzenia metodą dwubiegunową w przypadku sieci TN
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Rys.16. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej obudowy 
urządzenia metodą dwubiegunową w przypadku: sieci TT
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Rys.17. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej obudowy 
urządzenia metodą czterobiegunową w przypadku: sieci TN 
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Rys.17. Sprawdzanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej obudowy 
urządzenia metodą czterobiegunową w przypadku: sieci TT
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MIERNIK  IMPEDANCJI  PĘTLI 
ZWARCIA  MZC – 20E
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Pomiar parametrów pętli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L



136

Pomiar parametrów pętli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L
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Pomiar rezystancji uziemień
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Dziękuję za uwagę

mgr inż. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.pl


