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Instalacja elektryczna - czesC sieci niskiego napiecia stanowigca
uktad przewodow w budynku wraz ze sprzetem elektroinstalacyjnym, majacy
poczatek na zaciskach wyjsciowych wewnetrznej linii zasilajgcej w ztgczu i
koniec w gniazdkach wtyczkowych, wypustach oswietleniowych i
zainstalowanych na state odbiornikach energii elektrycznej. Stuzy do
dostarczania energii elektrycznej lub sygnatéw elektrycznych do odbiornikow.

Instalacja elektryczna niskonapieciowa jest zespotem  urzadzen
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, napieciu
znamionowym do 1000 V prgdu zmiennego i 1500 V prgdu statego,
przeznaczona do  doprowadzania energii elektrycznej z  sieci
rozdzielczej do odbiornikow.

Instalacja taka obejmuje nie tylko przewody i kable elektroenergetyczne,
urzgdzenia zabezpieczajgce | przyrzady tgczeniowe, zabezpieczajgce,
ochronne, sterujgce i pomiarowe wraz z ich obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, lecz takze rezerwowe zrodta energii elektrycznej, takie jak baterie
akumulatorowe, urzgdzenia bezprzerwowego zasilania (UPS) oraz zespoty
pradotwaorcze, wraz z instalacjami przynaleznymi do tych urzgadzen.



SZKOLY PARTNERSKIE

wngANN

Podziat instalacji elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zasilanych odbiornikow:
a) instalacja oswietleniowa
b) instalacja sitowa

Podziat w zaleznosci od miejsca wystepowania instalacji dzieli sie na:
a) instalacja elektryczna nieprzemystowa
b) instalacja elektryczna przemystowa

Zaleznie od przewidywanego czasu uzytkowania instalacji wyroznia sie:
a) instalacje elektryczne state
b) instalacje elektryczne prowizoryczne (tymczasowe)

Podziat ze wzgledu na sposob wykonania:
a) instalacja podtynkowa
b) instalacja wtynkowa
c) instalacja natynkowa
d) instalacja listwowa
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Wymagania przepiséw i norm

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015, poz. 1422) instalacja i urzgdzenia elektryczne, przy zachowaniu
przepisOw rozporzgdzenia, przepisow odrebnych dotyczacych dostarczania
energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa

| higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm odnoszgcych sie do tych instalacji
| urzgdzen, powinny zapewniac:

1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych
do odbiornikow, stosownie do potrzeb uzytkowych;

2) ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi
i atmosferycznymi, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami;

3) ochrone przed emisjg drgan i hatasu powyzej dopuszczalnego poziomu
oraz przed szkodliwym oddziatywaniem pola elektromagnetycznego. (...)
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W rozporzgdzenia zostaty okreslone rowniez wymagania dotyczgce:

— dopuszczalnej mocy jednostkowej oswietlenia w budynkach uzytecznosci
publicznej,

— zasilania dodatkowego budynku,

— awaryjnego oswietlenia zapasowego i ewakuacyjnego,

— pomieszczenia stacji transformatorowej,

— elementow instalacji elektrycznych stosowanych w budynku,

— wykonania instalacji elektrycznych w budynkach.(...)
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
[Dz.U.1994 nr 89, poz. 414 z pozn. zm.].

Ustawa okresla wymagania dotyczgce budowy i eksploatacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych i piorunochronnych. Zgodnie z art. 5.1 ustawy obiekt budowlany,
a wiec linie i stacje elektroenergetyczng oraz instalacje elektryczng, nalezy
projektowac i budowac¢ w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno —
budowlanych, zapewniajgc m.in. bezpieczenstwo uzytkowania,
a W szczegolnosci:

1) spetnienia podstawowych wymagan dotyczgcych:
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— 0szczednosci energii i odpowiednigj izolacyjnosci cieplnej przegrod;

2) warunkow uzytkowych zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegolnosci
w zakresie zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz odpowiednio
do potrzeb, w energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego
wykorzystania tych czynnikow;
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3) Kazdy obiekt budowlany, w tym instalacje, urzgdzenia i sieci
elektroenergetyczne, powinny byC uzytkowane zgodnie z odpowiednimi
przepisami techniczno-budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej okreslonymi
w Polskich Normach, zapewniajgcymi miedzy innymi:

a) bezpieczenstwo ludzi i mienia,

b) warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,

c) warunki zdrowotne,

d) ochrone srodowiska.

W art. 62 ustawy wymaga sie, aby obiekty budowlane byty w czasie ich
uzytkowania poddawane przez wtasciciela lub zarzgdce kontroli: okresowej, co
najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego
| przydatnosci do uzytkowania. Kontrolg tg powinno byC objete rowniez badanie
instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potgczen,
osprzetu, zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen, opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
[Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pozn. zm];

Ustawa Prawo energetyczne jest podstawowym aktem prawa powszechnego
okreslajgcym:

a) zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa,

b) zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii,

c) dziatalnos¢ przedsiebiorstw energetycznych oraz

d) wiasciwe organy w sprawach gospodarki paliwami i energig.

Projektowanie, produkcja, import, budowa oraz eksploatacja urzgadzen, instalaciji
| sieci powinny zapewniac racjonalne i oszczedne zuzycie paliw lub energii przy
zachowaniu:

a) niezawodnosci wspotdziatania z siecig,

b) bezpieczenstwa obstugi i otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony
srodowiska,

c) zgodnosci z wymaganiami odrebnych przepisow i norm, w szczegolnosci
przepisow: prawa budowlanego, o0 ochronie przeciwporazeniowej
| ochronie przeciwpozarowej, o dozorze technicznym i innych przepiséw
wynikajgcych z technologii wytwarzania energii i rodzaju stosowanego
paliwa.
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Rozporzadzenie Min. Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia
2003 r w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
[Dz.U 2003 nr 89 poz.828].

Rozporzgdzenie to w szczegolnosci okresla:

1) rodzaje prac, stanowisk oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych,
przy ktorych eksploatacji jest wymagane posiadanie kwalifikacji;

2) zakres wymaganej wiedzy niezbednej do uzyskania potwierdzenia
posiadanych kwalifikacji;

3) tryb przeprowadzania postepowania kwalifikacyjnego;

4) jednostki organizacyjne przy ktorych powotuje sie komisje kwalifikacyjne
i tryb ich powotywania;

5) wysokos¢ optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikaciji;

6) wzoér swiadectwa kwalifikacyjnego.
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Eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci mogg zajmowac sie osoby, ktore
spetniajg wymagania kwalifikacyjne dla nastepujgcych rodzajow prac i stanowisk
pracy:

1) eksploatacji — do ktorych zalicza sie stanowiska oséb wykonujgcych prace
w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw, montazu i kontrolno-pomiarowym,

2) dozoru — do ktorych zalicza sie stanowiska osob kierujgcych czynnosciami
0sOb wykonujgcych prace w zakresie eksploatacji oraz stanowiska pracownikow

technicznych sprawujgcych nadzor nad eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci.
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Prace wykonywane w ramach eksploatacji dotyczg czynnosci:

1) majgcych wptyw na zmiany parametrow pracy obstugiwanych urzadzen,
instalacji i sieci z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wymagan ochrony
srodowiska — w zakresie obstugi;

2) zwigzanych 2z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego stanu
technicznego urzgdzen, instalacji i sieci — w zakresie konserwacji;

3) zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz remontami urzgdzen,
instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu
technicznego — w zakresie remontow;

4) niezbednych do instalowania i przytgczania urzgdzen, instalacji i sieci —
w zakresie montazu;

5) niezbednych do dokonania oceny stanu technicznego, parametréw
eksploatacyjnych, jakosci regulacji i sprawnosci energetycznej urzgdzen,
instalaciji i sieci — w zakresie kontrolno-pomiarowym.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 04.05.2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
[Dz.U.2007 nr 93 poz.623 z pézn. zm.].

Wymagania zawarte w rozporzgdzeniu zobowigzujg operatora prowadzgcego
ruch i eksploatacje sieci do opracowania instrukcji eksploatacji. Podobny
obowigzek posiadajg tez podmioty przytgczone do sieci (odbiorcy energii
elektrycznej zasilani na napieciu powyzej 1kV). W odniesieniu do odbiorcéw IV
I V grupy przytaczeniowej zasilanych na napieciu do 1 kV, wymaganie
dotyczgce koniecznosci opracowania instrukcji eksploatacji wprowadza
rozporzgdzenie.

Instrukcja eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci powinna w szczegolnosci
okreslac:
1) ogoblng charakterystyke techniczng,
2) zasady przytgczania do sieci,
3) zakres, zasady i terminy przeprowadzania okresowych przeglgdow
| kontroli stanu technicznego,
4) zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen ciggtosci
dostarczania energii elektrycznej lub wystgpienia awarii,



SZKOLY PARTNERSKIE

vnsgnnANN

18

5) procedury wprowadzania przerw i ograniczen w dostarczaniu energii
elektrycznej,

6) sposob prowadzenia ruchu sieci,

7) wymagania dotyczgce bezpieczenstwa obstugi i otoczenia.

A INSTRUKCJA BHP

EKSPLOATACJA
URZADZEN | INSTALAC)I

ELEKTROENERGETYCZNYCH

INSTRUKCIJE EKSPLOATACII

nstrukcja ksploatacji
ozdzielni iskiego apiecia

GPElektron
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
[Dz.U.2015 poz. 1422].

Przy zachowaniu przepisdw rozporzgdzenia, przepisow odrebnych dotyczgcych
dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm, instalacje
| urzadzenia elektryczne powinny zapewniac:
a) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych do odbiornikow,
b) stosownie do potrzeb uzytkowych,
c) ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznymi,
d) powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami oraz przed szkodliwym
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.
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Zgodnie z rozporzadzeniem w instalacjach elektrycznych w budynkach
nalezy stosowac¢:

1) zigcza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajgce odtgczenie instalacji

od sieci zasilajgcej, usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi

oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencjg osob niepowotanych;

2) oddzielny przewdéd ochronny i neutralny, w obwodach rozdzielczych
i odbiorczych instalacji elektrycznej;

3) urzadzenia ochronne roéznicowoprgdowe uzupetniajgce podstawowg ochrone
przed porazeniem elektrycznym i ochrone przeciwpozarowg, powodujgce
w warunkach uszkodzenia samoczynne wytgczenie zasilania. Mogg bycC
instalowane w roznych sieciowych warunkach pracy — w uktadach TN-S, TT
oraz IT;

4) wytgczniki nadprgdowe w obwodach odbiorczych, Stosowanie wytgcznikéw
nadprgdowych w obwodach odbiorczych dotyczy instalacji mieszkaniowych
oraz biurowych i to raczej tylko w obwodach gniazd wtyczkowych;

5) zasade selektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen;

6) przeciwpozarowe wytgczniki prgdu, w obiektach budowlanych powyzej
1000 m?3;
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7) potgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku;

8) zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi scian i stropow;

9) przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich
przekrdj nie przekracza10 mm?;

10) urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej.
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Zasilanie rezerwowe lub awaryjne.

Budynek, w ktorym zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowacC zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie
srodowiska, a takze znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniegj
z dwoch niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych sie zrodet energii
elektrycznej, oraz wyposazaC w samoczynnie zatgczajgce sie oswietlenie
awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym
ze zrodet zasilania awaryjnego powinien by¢ zespo6t prgdotworczy.
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Oswietlenie bezpieczenstwa, ewakuacyjne i przeszkodowe

Oswietlenie  bezpieczenstwa nalezy stosowaé w  pomieszczeniach,
w ktorych nawet krotkotrwate wytgczenie oswietlenia podstawowego moze
spowodowacC zagrozenie zycia Ilub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie
srodowiska, a takze znaczne straty materialne, przy czym czas dziatania tego
oSwietlenia powinien by¢ dostosowany do warunkéw wystepujacych
pomieszczeniu i wynosic nie mniej niz 1 godzine.

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:

1) w pomieszczeniach,
a) widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych,
b) audytoridw, sal konferencyjnych, czytelni, lokali rozrywkowych oraz sal
sportowych przeznaczonych dla ponad 200 oso6b,
c) wystawowych w muzeach,
d) o powierzchni ponad 1.000 m 2 w garazach oswietlonych wytgcznie
Swiattem sztucznym,
e) o powierzchni ponad 2.000 m 2 w budynkach uzytecznosci publicznej
| zamieszkania zbiorowego;
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2) na drogach ewakuacyjnych:
a) z pomieszczen wymienionych w pkt 1),
b) oswietlonych wylgcznie swiattem sztucznym,
c) w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim
do pobytu ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
d) w wysokich i wysokosciowych budynkach uzytecznosci publiczne;
| zamieszkania zbiorowego.

Oswietlenie  ewakuacyjne nie jest wymagane w pomieszczeniach,
w ktorych oswietlenie bezpieczenstwa spetnia warunek okreslony dla oswietlenia
ewakuacyjnego (powinno dziata¢ przez co najmniej 2 godziny od zaniku napiecia
podstawowego), a takze wymagania Polskich Norm w tym zakresie.
W pomieszczeniu, ktore jest uzytkowane przy zgaszonym oswietleniu
podstawowym, nalezy stosowacC oswietlenie przeszkodowe, zasilane napieciem
bezpiecznym, stuzgce uwidocznieniu przeszkod wynikajgcych z uktadu budynku,
drogi komunikacyjnej lub sposobu jego uzytkowania, a takze podswietlane znaki
wskazujgce kierunki ewakuacji. Oswietlenie bezpieczenstwa, ewakuacyjne
| przeszkodowe oraz podswietlane znaki wskazujgce kierunki ewakuacji nalezy
wykonywac zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym zakresie.
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Pomieszczenie stacji transformatorowej

Pomieszczenie dla urzgdzen i wyposazenia stacji transformatorowej moze byé
sytuowane w budynkach o innym przeznaczeniu, jezeli sg spetnione warunki
dotyczgce pomieszczen technicznych 2z zainstalowanymi urzgdzeniami
emitujgcymi hatasy lub drgania, ktére mogg by¢ sytuowane w bezposrednim
sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem
zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych, zapewniajgcych ochrone
sgsiednich pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym
oddziatywaniem tych urzgdzen, oraz jezeli:

a) zostanie zachowana odlegtoS¢ pozioma i pionowa od pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi co najmniej 2,8 m,

b) Sciany i stropy bedg stanowity oddzielenia przeciwpozarowe oraz bedg
miaty zabezpieczenia przed przedostawaniem sie cieczy i gazow.



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

Uziemienia w instalacjach elektrycznych

Zgodnie z rozporzadzeniem jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy
wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkow, zbrojenia fundamentéw
oraz inne metalowe elementy umieszczone w niezbrojonych fundamentach
stanowigce sztuczny uziom fundamentowy.

Dopuszcza sie wykorzystywanie jako uziomy instalacji elektrycznej metalowych
przewodow sieci wodociggowej, pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej
Normy dotyczgcej uziemien i przewodow ochronnych oraz uzyskania zgody
jednostki eksploatujgcej te siec.

Budynek wyszczegolniony W wieloczesciowej Polskigj Normie
EN 62305 o ochronie odgromowej obiektow budowlanych, nalezy wyposazyc¢
w odpowiednig instalacje piorunochronna.
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Pomiar energii elektrycznej

Instalacja odbiorcza w budynku i w samodzielnym lokalu powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do pomiaru zuzycia energii elektrycznej, usytuowane
w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczone przed uszkodzeniami i ingerencjg
osob niepowotanych. W budynku wielorodzinnym liczniki pomiaru zuzycia
energii elektrycznej nalezy umieszczaC poza Ilokalami mieszkalnymi,

w zamykanych szafkach.
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Wymagania instalacyjne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacji w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania oraz uwzglednia¢ warunki okreslone dla prowadzenia
przewoddéw instalacji gazowych przez pomieszczenia mieszkalne. Gtdéwne,
pionowe ciggi instalacji elektrycznej w budynku wielorodzinnym, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy prowadziC poza mieszkaniami
| pomieszczeniami uzytkowymi, w wydzielonych kanatach Ilub szybach
instalacyjnych, zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi wymagan w tym
zakresie.

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Dopuszcza sie
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich
warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Przewody i kable wraz
z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniaC ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.
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Dopuszcza sie ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii
elektrycznej do urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej do 30 minut, dla
przewodow i kabli znajdujgcych sie w obrebie przestrzeni chronionych statym
urzgdzeniem gasniczym tryskaczowym oraz dla przewodow i kabli zasilajgcych
| sterujgcych urzgdzeniami klap dymowych.
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Obwody odbiorcze instalacji elektrycznej w budynku wielorodzinnym nalezy
prowadzi¢ w obrebie kazdego mieszkania lub lokalu uzytkowego.

W instalacji elektrycznej w mieszkaniu nalezy stosowacC wyodrebnione obwody:
oswietlenia, gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia, gniazd wtyczkowych
w fazience, gniazd wtyczkowych do urzgdzen odbiorczych w kuchni oraz obwody
do odbiornikbw wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia.

Instalacja oswietleniowa w pokojach powinna umozliwiaC zatgczanie zrodet
sSwiatta za pomocg tgcznikow wieloobwodowych. W budynku wielorodzinnym
oSwietlenie i  odbiorniki w  pomieszczeniach  komunikacji  ogolne;
oraz technicznych i gospodarczych powinny by¢ zasilane 2z tablic
administracyjnych.

Mieszkania w budynku wielorodzinnym i odrebne mieszkania w budynku
zamieszkania zbiorowego nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizacji
dzwonkowej, a w razie przeznaczenia ich dla osob niepetnosprawnych — rowniez
w odpowiednig sygnalizacje alarmowo - przyzywowa.
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W budynku wymagajgcym przystosowania do wyposazenia w instalacje
telekomunikacyjne, w tym radiowo-telewizyjne, gtdbwne ciggi tych instalacji
powinny by¢ prowadzone poza lokalami mieszkalnymi oraz pomieszczeniami
uzytkowymi, ktérych sposob uzytkowania moze spowodowac przerwy Ilub
zaktocenia przekazywanego sygnatu.

Miejsce lub pomieszczenie przeznaczone na urzgdzenia techniczne, zwigzane
z instalacjg telekomunikacyjng, w tym radiowo-telewizyjng, powinno byc¢ tatwo
dostepne dla obstugi technicznej i zabezpieczone przed ingerencjg o0sob
nieuprawnionych.

Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny zapewniaCc ,bezpieczenstwo
uzytkowania”, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem elektrycznym,
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi, postawaniem pozaru, wybuchem
i innymi szkodami.

Powinny byC spetnione roéwniez niektore bardziej szczegdtowe wymagania
dotyczagce: uktadu instalacji, uziemienia budynku, gtownej szyny wyréwnawczej,
potgczen wyrownawczych ochronnych gtownych i miejscowych oraz stosowania
w obwodach odbiorczych wytgcznikow nadprgdowych i  wytgcznikow
roznicowoprgdowych.
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Instalacje telekomunikacyjne

Instalacje telekomunikacyjng budynku stanowig elementy infrastruktury
telekomunikacyjnej, w szczegolnosci kable i przewody wraz z osprzetem
instalacyjnym i urzgdzeniami telekomunikacyjnymi, poczgwszy od punktu
potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng (przetgcznica kablowa) lub
od urzgdzenia systemu radiowego do gniazdka  abonenckiego.

Potgczenie sieci telekomunikacyjnej z instalacjg telekomunikacyjng budynku
powinno byC usytuowane na pierwszej podziemnej lub pierwszej nadziemne;
kondygnaciji budynku, a w przypadku systemu radiowego — na jego najwyzszej
kondygnacji, w odrebnym pomieszczeniu lub szafce.

Gtowne ciggi instalacji telekomunikacyjnej powinny byC prowadzone
w oddzielnych kanatach lub szybach instalacyjnych poza mieszkaniami i lokalami
uzytkowymi oraz innymi pomieszczeniami, ktorych sposob uzytkowania moze
powodowac przerwy lub zaktocenia przekazywanego sygnatu. Prowadzenie
instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych
w budynku powinno zapewniac¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
ich wzajemnego usytuowania i bezpieczenstwo o0sOb korzystajgcych z czesci
wspolnych budynku.
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Miejsce lub pomieszczenie przeznaczone na osprzet i urzgdzenia instalacyjne
powinno bycC tatwo dostepne dla obstugi technicznej i oznakowane w sposob
jednoznacznie okreslajgcy operatora sieci.

W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowaC urzgadzenia ochrony
przeciwprzepieciowej, a elementy instalacji wyprowadzone ponad dach potaczyc

z instalacjg piorunochronng Ilub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku
instalacji piorunochronne;
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych [Dz.U.2013poz. 492]

obowigzujgcy

[Dz.U. 2019 poz. 1830] Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

Rozporzgdzenie okresla wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji urzadzen energetycznych, dotyczace przede wszystkim:

a)
b)
c)

d)

e)

bezpiecznej organizacji prac przy urzadzeniach, instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych,

kwalifikacji wymaganych od osob zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci,

prac wykonywanych w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zycia
| zdrowia ludzkiego,

urzgdzen, instalacji lub ich czesci, przy ktorych prace konserwacyjne,
remontowe lub modernizacyjne mogg by¢ wykonywane po wytgczeniu ich
z ruchu, pozbawienia czynnikow stwarzajacych zagrozenia i skutecznie
zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane,
prac przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, ktore
w zaleznosci od zastosowanych metod i sSrodkdw zapewniajgcych
bezpieczenstwo pracy, mogg by¢ wykonywane: przy catkowicie wytgczonym
napieciu, w poblizu napiecia oraz pod napieciem.
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Wymagania zawarte w normach

Normy sg dokumentami powszechnie dostepnymi, uzgodnionymi w otwarty
| przejrzysty sposob przez wszystkich zainteresowanych, zatwierdzonymi
i wydanymi przez upowazniong jednostke organizacyjng, przeznaczonymi
do powszechnego i wielokrotnego stosowania, Pomimo, ze normy przedstawiajg
w krajach UE najwyzszej rangi uznane reguty techniczne, to stosowanie ich jest
w zasadzie dobrowolne. Gtowng role w ksztattowaniu wielu norm w dziedzinie
elektrotechniki odgrywajg nastepujgce normy dotyczace budowy i uzytkowania

instalacji elektrycznych.

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym, okresla wymagania dotyczgce technicznych srodkéw ochrony
przed porazeniem elektrycznym w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia.

Postanowienia zawarte w tej normie dotyczgce sSrodkow ochrony
przeciwporazeniowej w warunkach normalnego zagrozenia porazeniowego
obowigzujg rowniez w warunkach, w ktérych zagrozenie jest zwiekszone; jednak
sg one wowczas uzupetniane, modyfikowane lub zastepowane postanowieniami
zawartymi w arkuszach czesci 7 normy PN-HD 60364.
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Zrozumienie normy PN-HD 60364 wymaga znajomosci innych norm scisle z nig
zwigzanych, dotyczgcych m.in.:

1)

4)

5)

oznaczen identyfikacyjnych zaciskdw urzgdzen oraz zakohnczeh zyt
przewoddéw, oznaczen identyfikacyjnych przewodow elektrycznych kolorami
lub cyframi oraz ogélnych zasad systemu alfanumerycznego (PN-EN
60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskow
urzgdzen i zakonczen przewodow).

stopni ochrony zapewnionej przez obudowy: PN-EN 60529:2003/A2:2014-
07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP), PN-EN
60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

klasyfikacji urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym —
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

symboli graficznych stosowanych w schematach.
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Wieloczesciowa Polska Norma PN-HD 60364 zawiera szczegotowe wymagania
dotyczace:

a) ochrony przed porazeniem elektrycznym,

b) ochrony odgromowej,

c) ochrony przed przepieciami,

d) specjalnych instalacji lub lokalizacji,

e) ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego,
f) ochrony przed prgdem przetezeniowym,

g) ochrony przeciwpozarowej,

h) obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej,

|) sprawdzania instalacji elektrycznej,

j) uktadéw uziemiajgcych i przewoddéw ochronnych.
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PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

Wymagania normy dotyczg zabezpieczania przewoddéw liniowych (fazowych)
przez jedno Ilub wiecej urzadzen ochronnych przy uszkodzeniu poprzez
samoczynne wytaczanie zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia,
z wyjatkiem przypadkow, gdzie prad przetezeniowy jest ograniczony dzieki
wiasciwosciom zrodta zasilania lub przypadkow, gdzie moze nastgpiC pominiecie
urzgdzen do ochrony przed przecigzeniem) lub pominiecie urzgdzen do ochrony
w przypadku zwarcia.

Ustalone zostaty réwniez nastepujgce zasady koordynacji ochrony
przed przecigzeniem i ochrony w przypadku zwarcia:

1) Jezeli zabezpieczenie przewoddw liniowych (fazowych) zapewniane jest
przez oddzielne urzgdzenia ochronne (zabezpieczajgce) wymaga sie,
aby charakterystyki tych urzgdzen byty skoordynowane tak, aby energia
przepuszczana przez urzgdzenie zabezpieczajgce przed zwarciem
nie przekraczata tej, ktoérg bez uszkodzenia moze wytrzymywac
urzgdzenie zabezpieczajgce przed przecigzeniem,;
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2) W przypadku, gdy nastepuje ograniczenie pragdu przetezeniowego dzieki

3)

4)

witasciwosciom zrodta zasilania uznaje sie, ze przewody liniowe sg
zabezpieczone przed prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
wszedzie tam gdzie sg one zasilane ze zrodta niezdolnego do zasilania
prgdem przekraczajgcym obcigzalnos¢ prgdowg tych przewodow
(np. transformatory spawalnicze);

Zabezpieczenie przewodow zgodnie z niniejszg normg niekoniecznie
oznacza zabezpieczenie urzgdzen przytgczonych do tych przewodow;

Przewody gietkie, tgczgce urzgdzenie ze stalg instalacjg przez wtyczke
i gniazdo wtyczkowe, nie sg objete zakresem niniejszej normy
| W zwigzku z tym nie zawsze sg zabezpieczone przed przetezeniem.
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Wymagania tej normy dotyczg w szczegolnosci:

rodzaju oprzewodowania,;

doboru i montazu oprzewodowania w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych;

dobor i montazu oprzewodowania z uwzglednieniem
rozprzestrzenienia sie ognia;

obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej;

przekroju przewodow;

spadku napiecia w instalacjach odbiorczych;

potaczen elektrycznych;

zblizenia oprzewodowania do innych instalacji;

metod wykonywania instalacji.
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PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Niniejsza norma dotyczy ochrony instalacji elektrycznych przed przenoszonymi
przez zasilajgcg sieC rozdzielczg przepieciami pochodzenia atmosferycznego,
przepieciami wywotywanymi przez bezposrednie wyladowania w te sieci
| przed przepieciami fgczeniowymi.

Wymagania tej czesci normy nie majg zastosowania w przypadku przepiec
przejsciowych wywotywanych przez bezposrednie trafienia piorunowe w obiekt
lub wystepujgce w jego poblizu, a wiec w przypadku, gdzie ma zastosowanie
seria IEC 62305.

Przepiecia tgczeniowe sg na o0got mniejsze niz przepiecia przejsciowe
pochodzenia atmosferycznego, a zatem ochrona przed przepieciami
laczeniowymi jest zwykle objeta wymaganiami dotyczacymi ochrony
przed przepieciami przejsciowymi pochodzenia atmosferycznego. Jezeli nie jest
zainstalowana zadna ochrona przepieciowa przed zakidceniami pochodzenia
atmosferycznego, to moze byC potrzebne zapewnienie  ochrony
przed przepieciami tgczeniowymi.
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UWAGI:

1) Przepiecia fgczeniowe mogg byC¢ bardziej dtugotrwate i mogg przenosic
wiekszg energie niz przepiecia przejsciowe pochodzenia atmosferycznego.

Wiasciwosci przepie¢ przejsciowych pochodzenia atmosferycznego zalezg od:
a) charakteru zasilajgcej sieci rozdzielczej (kablowa lub napowietrzna);
b) istnienia przynajmniej jednego urzgdzenia do ograniczania przepiec
przed ztgczem instalacji od strony zasilania;
C) poziomu napiecia sieci zasilajgcej;

2) W przypadku zachodzgcych zjawisk przejsciowych i przepie¢ pochodzenia
atmosferycznego, nie rozroznia sie, czy siec€ jest uziemiona, czy nieuziemiona.
Wymagania  dotyczgce ochrony przed przepieciami  przejsciowymi,
przenoszonymi liniami przesytu danych, nie sg objete niniejsza norma.

3) Jezeli jest potrzeba stosowania SPD * w liniach zasilajgcych, to zalecane jest
rowniez stosowanie dodatkowych SPD w liniach innych, takich jak linie
telekomunikacyjne.

* - urzgdzenia do ograniczania przepie¢ SPD (Surge Protective Device)
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PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Wymagania zawarte w tej normie dotyczg uktadow uziemiajgcych i przewodow
ochronnych 1tacznie z przewodami ochronnymi wyréwnawczymi, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektrycznych, a w szczegoélnosci:

1) wykonywania uziomow oraz doboru i montazu przewodow i zaciskow
uziemiajgcych,;

2) minimalnych przekroje przewodéw ochronnych, w tym przewodow
wyrownawczych;

3) rodzajow przewoddéw ochronnych;

4) ciggtosci elektrycznej przewoddw ochronnych;

5) przewodow ochronno-neutralnych (PEN);

6) wspolnych uziomdéw ochronnych i funkcjonalnych;

7) rozmieszczenia przewodow ochronnych;

8) wzmocnienie przewoddéw ochronnych dla prgdow w tych przewodach
przekraczajgcych 10 mA.
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PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢
7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

Norma dotyczy robot budowlanych i rozbiorkowych na placu budowy
prowadzonych przy zachowaniu podstawowych zasad organizacji pracy
| spetnieniu szczegotowych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa elektrycznego
przy budowie nowych obiektow budowlanych, pracach remontowych
i rozbiorkowych, a takze zwigzanych z rozbudowg i przebudowg obiektow

budowlanych.

W procesie budowlanym, w zaleznosci od miejsca gdzie prowadzone sg prace
budowlane i rozbiorkowe, wystepujg czeste zmiany miejsca uzytkowania sieci
zasilajgcych, rozdzielnic budowlanych i odbiornikow, stwarzajgce w zwigzku z tym
trudne i czesto bardzo niekorzystne warunki majgce wptyw na ochrone
przed porazeniem elektrycznym.



SZKOLY PARTNERSKIE

wngANN

Wymagania zawarte w normie dotyczg zapewnienia bezpiecznych
| higienicznych warunkow pracy, a w szczegolnosci:

a) zasilania placu budowy i rozbiérki w energie elektryczna,

b) wyznaczenia stref ochronnych placu budowy,

c) wyboru miejsc i montazu oprzewodowania, urzgdzen oraz aparatury
rozdzielczej i sterowniczej,

d) wymagan ogdélnych o ochronie przeciwporazeniowej na placu
budowy i rozbidrki wedtug PN-HD 60364-4-41:2017-09,

e) zasad eksploatacji narzedzi recznych o napedzie elektrycznym,

f) eksploatacji urzgdzen i instalacji elektrycznych na placu budowy
| rozbiorki.
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PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-
714: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

Wymagania tej normy dotyczg wyboru i montazu opraw oswietleniowych
oraz instalacji oswietleniowych tworzacych czes¢ statej instalacji zewnetrzne,.
Ztaczem zewnetrznej instalacji oswietleniowej jest punkt przytgczenia zasilania
elektrycznego przez dostawce lub poczatek obwodu, zasilajgcego wytlgcznie
zewnetrzng instalacje oswietleniowa.

Wymagania dotyczg, na przykfad, instalacji oswietlenia drog, parkow, ogrodow,

miejsc publicznych, terendéw sportowych, iluminacji pomnikéw, oswietlenia

iluminacyjnego, kabin telefonicznych, przystankéw autobusowych, paneli

reklamowych, planéw miast, znakow drogowych.

Postanowienia te nie dotycza:

a) instalacji oswietleniowej ulic miejsc publicznych, ktére sg czescig sieci
publicznej;

b) b) tymczasowych iluminacji;

C) c) urzagdzen sygnalizacji ruchu drogowego;

d) d) opraw oswietleniowych umocowanych na zewnatrz budynku i zasilanych
bezposrednio z jego wewnetrznej instalaciji.
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Wymagania dotyczgce instalacji oSwietlenia basendw i fontann sg podane w PN-
HD 60364-7:702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-702:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie
| fontanny
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Instalacje elektryczng definiuje sie jako zespot potgczonych ze sobg urzgdzen
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych
do okreslonych funkciji, o napieciu znamionowym do 1000 V prgdu przemiennego
i 1500 V pradu statego, przeznaczonych do doprowadzenia energii elektryczne;
z sieci rozdzielczej do odbiornikow.

W sktad instalacji elektrycznej wchodzg zespoty urzgdzen, aparatow i osprzetu
elektrotechnicznego niskiego napiecia, zapewniajgce odbiorcom dostawe energii
elektrycznej o odpowiedniej jakosci, w sposob niezawodny i catkowicie
bezpieczny. Do instalacji elektrycznych zalicza sie linie elektroenergetyczne
z przylaczami, ztgczami elektrycznymi i rozdzielnicami, obwody rozdzielcze
| odbiorcze, tgczniki, zabezpieczenia, urzgdzenia ochrony przed porazeniem
elektrycznym i przepieciami.
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Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym stanowig integralng czesc
wyposazenia budynku i w znacznym stopniu warunkujg jego prawidiowg
| bezpieczng eksploatacje. Z tego wzgledu instalacje powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w taki sposob, aby w przewidywanym okresie uzytkowania
pozostawaty w petnej sprawnosci technicznej, spetniaty wymagania dotyczgce
mocy zapotrzebowanej, a takze zapewnialy okreslony komfort Zycia
mieszkancow. Powinny rowniez charakteryzowacC sie takimi wilasciwosciami
technicznymi, aby ich uzytkownicy mogli korzysta¢ bez ograniczen z posiadanych
urzgdzen gospodarstwa domowego, sprzetu RTV, urzgdzen teletechnicznych
i innych w przewidywanym okresie eksploatacji instalacji, bez koniecznosci

wykonywania jej modernizacji.
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Klasyfikacja instalacji elektrycznych

Klasyfikacja instalacji elektrycznych opiera sie na réznych kryteriach, najczescie;
ze wzgledu na rodzaj zasilanych odbiornikbw i miejsca wystepowania
oraz przewidywanego okresu uzytkowania.

1) W zaleznosci od rodzaju zasilanych odbiornikow elektrycznych instalacje
elektryczne dzieli sie na:

a) instalacje oswietleniowe — zasilajgce elektryczne zrodta Swiatta, obwody
gniazd wtyczkowych w mieszkaniach oraz urzadzenia grzejne
| podgrzewacze wody o niewielkich mocach w gospodarstwach
domowych i budynkach mieszkalnych;

b) b) instalacje sitowe — zasilajgce silniki, przemystowe urzgdzenia grzejne
0 znacznych mocach oraz inne odbiorniki o charakterze przemystowym;

2) W zaleznosci od rodzaju zasilanych odbiorcow i miejsca wystepowania,
instalacje elektryczne dzieli sie na:

a) instalacje przemystowe — w zaktadach przemystowych wytworczych i
wydobywczych, np. w gornictwie, hutnictwie itp.

b) instalacje nieprzemystowe, zwane rowniez w budownictwie ogdlnym
(w budownictwie ogoélnym; w budynkach uzytecznosci publicznej
i budownictwie mieszkaniowym, jedno- i wielorodzinnym,).

c) instalacje w rolnictwie i w obiektach ogrodniczych i hodowlanych.
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3) W zaleznosci od przewidywanego czasu uzytkowania, instalacje elektryczne
dzieli sie na:
a) instalacje state,
b) instalacje tymczasowe (prowizoryczne);
4) W zaleznosci od wptywdw zewnetrznych na warunki i stopien szkodliwosci
oddziatywania na elementy instalacji, rozroznia sie urzgdzenia i instalacje
elektryczne przeznaczone do uzytkowania:
a) w pomieszczeniach zwyktych (warunki srodowiskowe normalne),
w ktorych nie wystepuje oddziatywanie wptywow zewnetrznych,
b) w pomieszczeniach szczegdlnych (warunki srodowiskowe szczegdine),
w ktorych wystepuje oddziatywanie réznych czynnikow szkodliwych,
C) poza budynkami — na terenie zewnetrznym;
5) Z instalacjami elektrycznymi w obiektach budowlanych bezposrednio
zwigzane sg instalacje:
a) ochrony przed porazeniem elektrycznym;
b) ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej;
6) W obiektach budynkach mogg byc¢ réwniez uzytkowane instalacje:
a) telekomunikacyjne,
b) b) domofonowe i alarmowe,
c) c) antenowe,
d) d) odgromowe.
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ELEMENTY INSTALACJI
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Elementy instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym

sktad instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych wchodza:

rozdzielnice (tablice rozdzielcze), przewody, sprzet elektrotechniczny
| wyposazenie instalacyjne oraz urzgdzenia pomiarowe, automatyki i sterowania.

W instalacjach elektrycznych (gtéwnie w budynkach mieszkalnych) rozréznia sie,
w zaleznosci od petnionych funkcji, nastepujgce elementy:

a)

b)

c)
d)

e)

przylacze — linia elektroenergetyczna tgczgca ztgcze elektryczne budynku
z rozdzielczg siecig zasilajgca;

ztgcze elektryczne — urzgdzenie stuzgce do potgczenia
elektroenergetycznej sieci rozdzielczej z instalacjg odbiorczg budynku,
bezposrednio lub za pomocg wewnetrznej linii zasilajgce;j.

rozdzielnica gléwna - element instalacji elektrycznej stosowany
w budynkach o wiekszej liczbie wewnetrznych linii zasilajgcych;

wewnetrzna linia zasilajgca — obwod zasilajgcy tablice rozdzielcze
(pietrowe) usytuowane na kazdej kondygnaciji i rozdzielnice mieszkaniowe;
instalacja odbiorcza - czes¢ instalacji znajdujgca sie za ukladem
pomiarowym, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego.



SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIEZMANN
5 3 i 3 5
B B  —— |_=;_;l 7
5 3 3 5
" (‘f l+ l_f'_l ,‘I b‘
5
kWh ’ kWh
5 F3 E3 5
- == == <
Wz s = P WLZ 1 l
e L
Obwody 5 RCD %
administracyhne g‘l-:l- lllllllllllll : llllllllllll —l : IIIIIIIIII :I-IIIE IA"S 30 mA
i 1] 1] il Rozdzielnica| mieszkaniowa

Rozdzielnica i B101 B16) B16J. B16[
gtéwna : J% ;%
L A o

M | M
Ztacze it & 7~ I [,
¢ ¢ Obwody odbiorcze
WRBRTR. Lo R i y




SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIESMANN

Przylacze

Przytgcze jest elementem elektroenergetycznej sieci rozdzielczej, stuzgcym
do potaczenia tej sieci ze ztgczem elektrycznym budynku, z ktérego zasilana jest
wewnetrzna linia zasilajgca odbiorcow energii elektrycznej.

Zlacze instalacji elektrycznej

Ztacze instalacji elektrycznej jest urzgdzeniem tgczgacym przytgcze kablowe lub
napowietrzne elektroenergetycznej sieci rozdzielczej niskiego napiecia
z instalacjg odbiorczg budynku bezposrednio lub za pomocg wewnetrznych linii
zasilajgcych. W zfgczu powinno sie w zasadzie znajdowaC gtdwne
zabezpieczenie zasilania obiektu

Zgodnie z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2015, poz. 1422), w instalacjach elektrycznych nalezy
stosowaC ztgcza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajgce odtgczenie
od sieci zasilajgcej, usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencjg osob postronnych.
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Wedtug wskazan normy N-SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy
planowania, zlgcze elektryczne budynku powinno by¢ zainstalowane

w przewidzianym i odpowiednio przystosowanym miejscu. Lokalizacja

| podstawowe wymagania dotyczgce instalowania ztgcza elektrycznego powinny

by¢ uzgodnione z dostawcg energii elektrycznej.

Wyrdznia sie dwa rodzaje ztgczy elektrycznych stosowanych na zasilaniu

budynkow mieszkalnych:

1) ztgcze kablowe — instaluje sie przewaznie na zewnagtrz budynku, w miejscu
i w sposoOb najbardziej dogodny dla obstugi, w skrzynkach metalowych lub
w ochronnych ostonach izolacyjnych, z drzwiczkami przystosowanymi
do zamykania na klucz, we wnekach usytuowanych w zewnetrznych scianach
budynkéw lub na specjalnych wolnostojgcych stanowiskach chronigcych
ztgcze przed wptywami atmosferycznymi;

2) zlacze od linii napowietrznej — instaluje sie najczesciej wewnatrz budynku,
mozliwie blisko miejsca wprowadzenia linii zasilajgcej. Odcinek instalaciji
od izolatorow zainstalowanych na scianie budynku lub stojaku dachowym
do ztgcza, nalezy wykonacC przewodami izolowanymi w rurze ochronnej.
Ztacze powinno byC wyposazone w zabezpieczenia wewnetrznych linii
zasilajgcych przed skutkami przecigzen i zwarc.
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Zaleca sie, aby instalacja elektryczna kazdego obiektu budowlanego byta
zasilana z oddzielnego ztacza. Jezeli ztgcze zasila wiecej niz jedng wewnetrzng
linie zasilajgcg (WLZ), to za ztgczem powinna byC¢ zainstalowana rozdzielnica
gtdbwna z zabezpieczeniami poszczegolnych WLZ i obwodu administracyjnego.
Dopuszcza sie stosowanie jednego ztgcza w budynkach blizniaczych Ilub
szeregowych i sgsiadujgcych ze sobg dziatkach.
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Wybrane konstrukcje ztgczy kablowych wnetrzowych

Wedtug normy N SEP-E-002:2003 wewnetrzna linia zasilajgca jest zespotem elementow instalacji
stanowigcym potgczenie pomiedzy zigczem instalacji elektrycznej a urzgdzeniem pomiarowym
(urzgdzeniami pomiarowymi). Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej na poszczegodlne instalacje odbiorcze.
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Dla budynkow jednorodzinnych dostawca energii, w warunkach technicznych
zasilania wymaga zwykle, aby ztgcze elektryczne byto usytuowane na granicy
posesji. Obok zlgcza powinna by¢ zainstalowana szafka pomiarowa,
ktora ze wzgledow funkcjonalnych i bezpieczenstwa elektrycznego powinna byc¢
przystosowana do zainstalowania licznika energii elektrycznej, przytgczenia
uziemienia o rezystancji co najmniej 10 Q, urzadzenia do ochrony
przed przepieciami, a takze do rozdzielenia przewodu ochronno-neutralnego
(PEN) na przewody: neutralny (N) i ochronny (PE).

Szafka pomiarowa powinna by¢ pofgczona z rozdzielnicg mieszkaniowg
w budynku wewnetrzng linig zasilajgcyg

NORMA SEP

N SEP-E-002
WYTYCZNE
KOMENTARZ

Instalacje elektryczne
w obiektach
budowlanych

Instalacje elektryczne
w obiektach
mieszkalnych

Podstawy planowania

BIBLIOTEKA
cosiw
SEP
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Uproszczony schemat zasilania budynku
jednorodzinnego

Oznaczenia:

SPD - ogranicznik przepie¢;

kWh — licznik energii elektrycznej,

GSW - gtébwna szyna wyréwnawcza.

Siec elektroenergetyczna

230/400 V
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Rozdzielnica gtéwna budynku

Rozdzielnica gtowna jest elementem instalacji elektrycznej budynku stosowanym
w przypadku, gdy w budynku jest wiecej niz jedna wewnetrzna linia zasilajgca.
W rozdzielnicy gtownej usytuowane sg zabezpieczenia poszczegolnych
wewnetrznych linii  zasilajgcych i obwodu administracyjnego. Rozdzielnice

gtbwng umieszcza sie zwykle w poblizu ztgcza.
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Uziom budynku

Kazdy budynek powinien byC wyposazony w odpowiedni uktad uziemiajgcy,
zapewniajgcy wymagang wartos¢ rezystancji uziemienia dla potrzeb ochrony
przed porazeniem elektrycznym, odgromowej i przeciwprzepieciowe;.
Zgodnie z § 184. 1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
| ich usytuowanie (Dz.U.2015, poz. 1422) — jako uziomy instalacji elektrycznej
nalezy wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkéw, zbrojenia fundamentéw
oraz inne metalowe elementy umieszczone w niezbrojonych fundamentach
stanowigce sztuczny uziom fundamentowy. Dopuszcza sie wykorzystywanie jako
uziomy instalacji elektrycznej metalowych przewoddw sieci wodociggowej,
pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej Normy dotyczgcej uziemien
| przewodow ochronnych oraz uzyskania zgody jednostki eksploatujgcej te
sieC (...).

Wedtug normy HD 60364-5-54 w nowych obiektach budowlanych zaleca sie
stosowanie uziomow fundamentowych sztucznych lub réwnowaznych. Uziom
fundamentowy sztuczny, wykorzystywany réwniez do celdow ochrony odgromowej
| przeciwprzepieciowe] obiektow budowlanych, powinien dodatkowo spetniac
wymagania normy PN-EN 62305-1:2011 wersja polska. Ochrona odgromowa —
Czesc¢ 1: Zasady ogolne.
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Gléwna szyna wyréwnawcza.

W wielu normach wskazuje sie na celowos¢ wprowadzania do wyznaczonego
pomieszczenia w budynku, wszystkich instalacji (np. wodociggowej, gazowej,
wodno-kanalizacyjnej, cieptej wody, centralnego ogrzewania) po to, by umozliwi¢
przytaczenie czesci przewodzgcych do usytuowanej w tym pomieszczeniu
gtbwnej szyny wyrownawczej potgczonej z uziomem budynku. Pomieszczenie
takie, zwanym umownie pomieszczeniem przytgczowym, powinno bycC
usytuowane w przyziemiu lub w piwnicach wiekszych budynkow, niezagrozonych
pozarem lub wybuchem, w ktorych temperatura nie powinna byC wyzsza niz
30 oC.

Wymiary poziome tego pomieszczenia nie powinny by¢ mniejsze niz 1,0 x 2,0 m,
a wWysokosc¢ nie mniejsza niz 2,0 m.

W mniejszym budynku mieszkalnym (np. w domu jednorodzinnym) funkcje
pomieszczenia przytaczowego spetnia szafa przytgczowa usytuowana najczesciej
w korytarzu na parterze budynku.
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Przyktad pomieszczenia przytgczowego
z gtbwng szyng wyroéwnawczg

Oznaczenia:

1 — ztgcze elektryczne,

2 — instalacja kanalizacyjna,

3 — instalacja wodociggowa,

4 — instalacja centralnego ogrzewania,

5 — instalacja gazowa,

6 — wstawka izolacyjna,

7 — czesc przewodzgca obca,

8 -wanna,

9 — listwa zaciskowa do przytgczenia
przewodow wyrownawczych miejscowych,
10 — uziom urzadzenia piorunochronnego,
11 — przewdd odprowadzajgcy urzgdzenia
piorunochronnego,

GSW - gtéwna szyna wyrownawcza,

PB — przewody wyrownawcze,

WLZ — wewnetrzna linia zasilajgca,

LPS — urzadzenie piorunochronne
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Do gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) powinny by¢ przytgczone:

— przewody ochronne (PE, PEN, wyréwnawcze, uziemiajgce),
— elementy przewodzgce innych instalacji wprowadzonych do budynku,
— metalowe elementy konstrukcji budynku,

— uziom budynku,
— metalowe elementy kabli elektroenergetycznych (powtoki, pancerze).

Kazdy metalowy element powinien byC przylaczony do gtownej szyny
wyrownawczej (GSW) przewodami potgczen wyréwnawczych gtownych,
W SposoOb niezawodny, umozliwiajgcy jego odtgczenie przy uzyciu narzedzia.
Elementy do roztgczania mogg byC powigzane z gtdbwng szyng wyrownawczg
w sposob umozliwiajgcy pomiar rezystancji uziemienia.
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Wewnetrzna linia zasilajgca w budynku mieszkalnym

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) jest elementem instalacji elektryczne;
w budynku fgczgcym ztgcze z licznikami energii elektrycznej u odbiorcow.
Objetos¢ budynku i liczba mieszkan warunkujg wielkosS¢ i ztozonos¢ wewnetrzne;
linii zasilajgcej. W sktad wewnetrznych linii zasilajgcych w budynkach
wielorodzinnych, tgczacych odlegte nieraz od ztgcza instalacje odbiorcze, mogag
wchodzi¢ rowniez rozdzielnice gtowne.

Wewnetrzna linia zasilajgca w budynku mieszkalnym moze by¢:
a) obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza nn do licznikbw energii
elektrycznej u odbiorcow,
b) linig kablowg nn od szafki pomiarowej usytuowanej na granicy poses;ji
do rozdzielnicy mieszkaniowe,.
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Kazda wewnetrzna linia zasilajgca powinna, zgodnie z wymaganiami dostawcy
energii elektrycznej, spetnia¢ nastepujgce wymagania instalacyjne:

1) Przewody wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ wewnagtrz
budynkéw, w miejscach fatwo dostepnych, takich jak klatki schodowe
(z wyjgtkiem ewakuacyjnych) Ilub korytarze piwnic. W budynkach,
w ktorych wystepuje duza liczba mieszkan lub lokali uzytkowych, przewody wiz
prowadzi sie jako gtdwne ciggi pionowe instalacji poza lokalami mieszkalnymi
| uzytkowymi, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych;

2) W budynkach do pieciu kondygnacji wykonuje sie jedng wlz na kazdej klatce
schodowej, natomiast w budynkach wyzszych — liczba wlz moze by¢
odpowiednio wieksza;

3) Odgatezienia od wewnetrznej linii zasilajgcej powinny zasila¢ tablice pietrowe
usytuowane na kazdej kondygnacji budynku, z ktorych zasilane sg poszczegolne
rozdzielnice mieszkaniowe;
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4) W przypadku zigcza kablowego zlokalizowanego w pomieszczeniu
piwnicznym dopuszcza sie ukladanie przewodow wlz na tynku, poczgwszy
od ztgcza do przejscia przez sufit piwnicy, w sposéb chronigcy od uszkodzen
mechanicznych. Po przejsciu przez sufit piwnicy przewody wlz zaleca sie
prowadzi¢c w kanatach Ilub rurach instalacyjnych badz jako instalacje
podtynkowag;

5) Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ jako linie trojfazowe o uktadzie
TN-S lub TN-C-S, a w przypadkach uzasadnionych réwniez TT lub IT.

Przekroje przewodow wilz nalezy wymiarowa¢ na obcigzalnos¢ dtugotrwatg
nie mniejszg niz 50 A. Wymaganie ochrony od przecigzen w tym przypadku
spetnia przyblizeniu przewdd miedziany o przekroju co najmniej 10 mm?;

6) Zabezpieczenia przetezeniowe wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwoddéw
odbiorczych instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonane w sposob spetniajgcy
warunki skutecznej ochrony przed porazeniem elektrycznym oraz ochrony
przewodow instalacyjnych od cieplnych skutkow przecigzen i zwarc.
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Instalacje odbiorcze

Instalacja odbiorcza jest to czesC instalacji znajdujgca sie za uktadem
pomiarowym energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego -
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorczg od strony zasilania. Instalacje odbiorcze powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania instalacyjne:

a) Przewody fgczgce wlz z zabezpieczeniem przedlicznikowym, licznikiem
| rozdzielnicg mieszkaniowg nalezy wymiarowac¢ na obcigzalnos¢ pradowa
nie mniejszg niz 50 A (co w przyblizeniu spetnia przewdd o przekroju
10 mm2 Cu);

b) Obwody odbiorcze instalacji elektrycznej w budynku nalezy prowadzié
w obrebie kazdego mieszkania lub lokalu uzytkowego;

c) Wewnatrz kazdego mieszkania nalezy umiesci¢ rozdzielnice mieszkaniowg
usytuowang w poblizu ,srodka obcigzenia” mieszkania, zwykle w przedpokoju
lub w korytarzu na jednej z mniej eksponowanych scian, mozliwie blisko
kuchni, tazienki lub pomieszczenia gospodarczego, ktore grupujg odbiorniki
o wiekszych mocach znamionowych (kuchenka, pralka, lodéwka, zmywarka
naczyn, suszarka bielizny, prasowalnica i inne);
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d)

Rozdzielnica mieszkaniowa powinna by¢ umieszczona na WYSOKOSCI
umozliwiajgcej swobodny dostep do tgcznikdw (zwykle 1,10 — 1,80 m).
Rozdzielnica, w ktorej zamontowane styczniki, przekazniki, urzgdzenia
sterujgce i zabezpieczajgce, ktére mogg wywotywac nawet umiarkowany
hatas, nie powinna byc¢ instalowana na scianie sypialni;

W standardowej rozdzielnicy mieszkaniowej przygotowane sg listwy
przystosowane do zainstalowania, wedtug potrzeb, wytgcznikow
instalacyjnych nadprgdowych, wytgcznikow roznicowoprgdowych,
ochronnikdw  przeciwprzepieciowych, urzadzen sterujgcych instalacji
odbiorczej. Rozdzielnica mieszkaniowa powinna byc¢ tak dobrana, aby byty
zachowane miejsca rezerwowe przeznaczone do ewentualnego
zainstalowania dodatkowej aparatury w przysztosci.
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Uproszczony schemat instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym

Oznaczenia:

ZK — ztgcze elektryczne,

RG — rozdzielnica gtbwna,

L1; L2; L3 — przewody liniowe WLZ;

N — przewdd neutralny;

Rgi — roztgcznik izolacyjny,

PE — przewdd ochronny;

PEN — przewdd ochronno-neutralny,
WLZ — wewnetrzna linia zasilajgca,

WI — wylaczniki instalacyjne nadpragdowe o charakterystyce ,B”,
RCD — wytgcznik réznicowoprgdowy,
KWh — licznik energii elektrycznej,

SPD — ograniczniki przepiec,

Ra — tablica rozdzielcza administracyjna,
Rm — rozdzielnica mieszkaniowa
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Ochrona uzupetniajgca ochrone podstawowg (ochrone przed dotykiem
bezposrednim) w mieszkaniu o powierzchni do ok. 70 m2 i przy zwykle
stosowanych  odbiornikach, ktorych tgczny prad roboczy  uptywowy
nie przekracza wartosci 10 mA, polega na zastosowaniu wysokoczutego
wytacznika réznicowoprgdowego (RCD) o /,,= 30 mA..

Znamionowy roznicowy prad zadziatania wytacznika
roznicowoprgdowego /,, powinien by¢ co najmniej 2 + 3 — krotnie wiekszy
od maksymalnego roboczego prgdu uptywowego wystepujgcego w chronionej
instalacji.

Wysokoczute wytgczniki réznicowoprgdowe sg wymagane w obwodach,
w ktorych konieczne jest wspomaganie ochrony podstawowej, ze wzgledu
na trudne warunki srodowiskowe uzytkowania urzgdzen, albo w obwodach
narazonych na przerwanie ciggtosci elektrycznej lub uszkodzenie izolacji
przewodu ochronnego.

W instalacji rozbudowanej, w ktorej tgczny prad uptywowy przekracza 10 mA,
instalacja powinna by¢ podzielona na odrebne grupy obwodéw tak, aby w kazdej
grupie prad uptywowy nie przekraczat 10 mA. Poszczegodlne grupy obwodow
powinny by¢ chronione przez oddzielne wysokoczute  wytgczniki
roznicowoprgdowe
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Elementy i rozwigzania techniczne jakie nalezy zapewni¢ w instalacjach
elektrycznych w budynkach

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
w instalacjach elektrycznych w budynkach nalezy zapewnic:

1)

Ztgcza elektryczne umozliwiajgce odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcej,
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone
przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencjg oséb
postronnych;

Oddzielny przewod ochronny i neutralny, w obwodach rozdzielczych
i odbiorczych;

Urzadzenia ochronne roznicowoprgdowe uzupetniajgce ochrone podstawowg
| ochrone przed powstaniem pozaru, powodujgce w warunkach uszkodzenia
samoczynne wytaczenie zasilania;

Wytgczniki nadprgdowe w obwodach odbiorczych;

Zasade selektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen;

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu;

Potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku;

Przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich
przekrdj nie przekracza 10 mm?;

9) Urzgdzenia ochrony przed przepieciami.
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Elementy instalacji elektrycznej w zakladzie przemystowym

Elektroenergetyka przemystowa wynika przede wszystkim 2z potrzeby
dostosowania metod badan, rozwigzan konstrukcyjnych oraz typu urzadzen
| instalacji do roznych technologii. Duza réznorodnos¢ odbiornikow Scisle
zwigzanych z urzadzeniami produkcyjnymi i technologig produkcji, wymaga
zapewnienia wtasciwych parametrow jakosciowych energii elektrycznej, a takze
duzej pewnosci zasilania.
O sposobie zasilania zaktadu przemystowego decydujg takie czynniki, jak:

— moc zapotrzebowana,

— wymagana pewnosc zasilania oraz

— zapotrzebowanie na energie cieplna.

Przyjete w zaktadach przemystowych rozwigzania sieci elektroenergetycznych
wysokiego, sredniego i niskiego napiecia zalezg przede wszystkim od:
— wielkosci zaktadu,
— rodzaju produkcji i stosowanych technologii,
— rodzaju zastosowanych urzgdzen elektrycznych,
— rodzaju wytwarzanych wyrobow i wynikajgcych stad technologii,
— jakosci dostarczanej energii elektryczne,.
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Zasilanie zakladu przemystowego

Zaktady przemystowe mogg byc¢ zasilane:
— z sieci elektroenergetycznej wysokiego lub sredniego napiecia,
— z sieci miejskiej niskiego napiecia,
— z dodatkowych zrodet energii elektrycznej lub z elektrowni wiasnej,

Duze Ilub niekiedy s$rednie zaktady przemystowe zasilane sg najczesciej
z elektroenergetycznej sieci rozdzielczej napowietrznej lub kablowej wysokiego
napiecia.

Mate zaktady przemystowe, o mocy zapotrzebowanej od 200 + 300 kW, mogg byc¢
zasilane z sieci lokalnej niskiego napiecia (230/400 V).
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Siec elektroenergetyczna 15 kV

Uproszczony schemat
instalacji elektrycznej

Tr =
Sk w zakladzie przemystowym
s Oznaczenia:
Tr — transformator 15/04 kV,
RG _ ,
_I I_ RG - rozdzielnica gtéwna,
i RO —rozdzielnice oddziatowe
RO-1 RO-2 RO-3
=t et —p— — -> “>—
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Elementy instalacji przemystowych

Do podstawowych elementow instalacji elektrycznej w zaktadzie przemystowych
naleza:
1) Rozdzielnica gtéwna (RG) niskiego napiecia zasilana z transformatora
SN/nn;
2) Rozdzielnice oddziatowe (RO) usytuowane w pomieszczeniach (halach)
zaktadu;
3) Obwody rozdzielcze przytgczone do rozdzielnicy gtdownej, Zzasilajgce
rozdzielnice oddziatowe;
4) Obwody odbiorcze zasilane z rozdzielnic oddziatowych, zasilajgce
bezposrednio odbiorniki sitowe i oswietleniowe.
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Obwody rozdzielcze i odbiorcze
W instalacji przemystowej niskiego napiecia wyroznia sie:

Obwody rozdzielcze przytgczone do rozdzielnicy gtéwnej zasilajg rozdzielnice
posrednie i rozdzielnice odbiorcze. Gtdwnymi elementami obwodu rozdzielczego
i odbiorczego instalacji przemystowej sg tory prgdowe umozliwiajgce przesytanie
energii elektrycznej, tgczniki manewrowe umozliwiajgce witgczanie i wytgczanie
obwodu oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami
zaktocen, jakie moga wystgpi¢c w instalacji lub w odbiornikach. W instalacjach
przemystowych istotng role odgrywajg rowniez urzgdzenia automatyki
| sterowania;

Obwody odbiorcze przytgczone do rozdzielnic oddziatowych zasilajg
rozdzielnice posrednie Ilub bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej
oraz obwody gniazd wtykowych i oswietleniowe. W obiektach o charakterze
przemystowym instalacje odbiorcze wykonuje sie najczesciej w uktadzie
promieniowym otwartym, w ktorym z poszczegolnych obwodow zasilane sg inne
obwody i odbiorniki.



SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

Odbiorniki energii elektrycznej

Odbiorniki energii elektrycznej stuzg do przetwarzania energii elektrycznej w inng
pozgdang forme energii. Odbiorniki stosowane w przemysle mozna ogolnie
podzieli¢ na oswietleniowe i sitowe.

Grupa odbiornikow sitowych obejmuje miedzy innymi:
a) silniki elektryczne,
b) urzgdzenia elektrotermiczne,
urzgdzenia spawalnicze,
urzgdzenia prostownikowe oraz
urzgdzenia energoelektroniczne.

o o

)
)
)
)

®

W zaleznosci od rodzaju pradu zasilajgcego, wyroznia sie:
a) odbiorniki prgdu przemiennego
b) odbiorniki prgdu statego.

Ze wzgledu na charakter pracy:
a) odbiorniki o obcigzeniu praktycznie statym,
b) odbiorniki o obcigzeniu zmiennym i
c) odbiorniki o obcigzeniu szybkozmiennym (udarowym).
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Pod wzgledem niezawodnosci zasilania odbiorniki przemystowe dzieli sie na trzy
kategorie, zalezne od skutkdéw przerwy w dostawie energii elektryczne.

1) Do kategorii | zalicza sie odbiorniki, dla ktorych:
a) przerwa w zasilaniu energig elektryczng moze spowodowac zagrozenie
dla zycia ludzkiego oraz uszkodzenie budowli Ilub urzadzen

technologicznych,
b) przerwa w pracy powoduje zaburzenie procesu technologicznego
w takim stopniu, ze w produkcji bedzie trwata dtuzej niz jedng zmiane;

2) Do kategorii Il zalicza sie odbiorniki, dla ktérych przerwa w zasilaniu moze
spowodowac straty produkcyjne;

3) Do kategorii lll zalicza sie odbiorniki nie nalezgce do kategorii | i Il.
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Pewnos¢ zasilania odbiornikéw energii elektrycznej w zaktadzie
przemystowym

Wymagang pewnosC zasilania odbiornikdw energii elektrycznej w zaktadzie
przemystowym uzyskuje sie poprzez:

a) stosowanie ukfadow rezerwowego zasilania z dwdch niezaleznych zrodet,
b) sekcjonowanie szyn zbiorczych rozdzielnicy gtéwnej zasilanych z oddzielnych
transformatorow SN/nn,

c) sekcjonowanie szyn zbiorczych rozdzielnic oddziatowych niskiego napiecia,
potaczone ze stosowaniem automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy
(SZR),

d) odpowiednie uksztattowanie sieci wewngtrzzaktadowej,

e) stosowanie wyposazenia zapewniajgcego wiekszg niezawodnosc,

f) stosowanie odpowiednich uktadéw zasilania dodatkowego.
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