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RYSUNEK TECHNICZNY
MASZYNOWY
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Rysunek przedmiotu wykonany w rzutach prostokgtnych lub aksonometrycznych
przedstawia jedynie jego ksztait. W celu wykonania przedmiotu, niezbedne jest

podanie jego wymiarow.

Uklad wymiarow stanowi liczbowy zapis cech konstrukcyjnych przedmiotu

Na wymiar rysunkowy skfadajg sie nastepujgce elementy:

linia wymiarowa,

pomocnicza linia wymiarowa,
liczba wymiarowa,

znaki wymiarowe.

|-

Groty na zewngqtrz

Groty wewnqtrz

J,

- |

Linia wymiarowa jest to cienka linia zakonczona grotami dotykajgcymi ostrzem

linii rysunkowych lub ich przedtuzenia.
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Pomocnicza linia wymiarowa jest linig cienkg, ktora stanowi przedtuzenie linii
rysunku lub jest styczna do linii rysunku co pozwala umieszcza¢ wymiary poza
zarysem przedmiotu.

-~ zamkniety niezaczerniony,
zamkniety zaczerniony.
15° Kat rozwarcia grota powinien sie

E zawieraC w przedziale: 15°-90°.
-&

L=6-8 grubosci linii
L>2,5 mm zarysu przedmiotu

90’
1/3 1
15 90
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Groty mozna zastepowac¢ cienkimi kreskami o dtugosci co najmniej 3,5 mm |
nachylonymi pod kgtem 45°do pomocniczych linii wymiarowych lub kropkami o
Srednicy ok. 1 mm.

min. 4,5
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Linia wymiarowa powinna by¢ rownolegta do kierunku wymiaru natomiast
pomocnicza linia wymiarowa jest zwykle prostopadta do kierunku wymiaru

\t‘%}- ‘
A 7. 2

30

kierunek wymiaru
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Liczba wymiarowa podaje wartos¢ wymiaru w odpowiednich jednostkach (np.
dtugos¢, szerokosc, wysokos¢, gtebokosé, srednice, kat, itp.)

Wymiary liniowe podaje sie w ,mm”. jezeli wymiary podawane sg w innych
jednostkach to za liczbg wymiarowg nalezy podaC oznaczenie jednostek.
Wymiary kagtowe podaje sie w stopniach, minutach i sekundach.

40 4 cm 3-4" _

| —am _— — — —

0,5—-1 mm

114°47'52" - ﬁf?—* -
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Do opisu matych wymiaréw mozna
uzywac linii odniesienia

A
T

Nalezy przerwac linie rysunku
w przypadku kolizji z liczbg
wymiarowg
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Linia wymiarowa przedmiotu
przerwanego nie jest przerwana

W przypadku gdy liczba wymiarowa
nie odpowiada podziatce rysunku to
nalezy jg podkreslic



SZKOLY PARTNERSKIE
9

S
VIESMANN

ZASADY OGOLNE ROZMIESZCZANIA WYMIAROW NA RYSUNKACH

1) Wymiary powinny byC rozmieszczone w taki sposob aby najtatwiej byto je
czytac patrzgc na rysunek z dotu lub z prawej strony.

2) Nalezy unikaC¢ przecinania sie linii wymiarowych. Dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach przecinanie pomocniczych linii wymiarowych.

\ 2x45° _/ —
) =

2x45°[\}
L/

N\ 80

( Zle - linie
2 S X T8 | wymiarowe
80 ] - 2 przecinajg sie

2x45° I

pd

P R —

AN

|
924
|
;
948
940
|
|

I

AN
N
P

2x45°

I

Dobrze - Iinie
wymiarowe nie
przecinajg sie

|
!
024
I
I
948
I
I
I
p40
|
|
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3) Wymiarowanie jest przejrzyste jezeli wymiary sg rozmieszczone na tych
rzutach, na ktorych elementy wymiarowane sg najlepiej widoczne, czyli raczej na
przekrojach a nie na widokach. W przypadku przedmiotéw obrotowych
wskazane jest rozmieszczanie wymiarow w rzucie przedmiotu na ptaszczyzne
rownolegtg do jego osi.

IR IR _%‘;F__““‘ ;“
0




SZKOLY PARTNERSKIE

VIESMANN 11

4) Linie wymiarowe srednic przecinajg sie w ich srodku

bx? 8

5) Nalezy unika¢ niewidocznych zaryséw | powierzchni przedmiotow
narysowanych liniami kreskowymi. W takim przypadku wskazane jest
wykonanie dodatkowego rzutu.
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Dla oznaczania srednicy liczbe wymiarowg poprzedza sie znakiem
wymiarowym (symbolem) @. Znaku @ nie podaje sie przy wymiarowaniu srednic
gwintow oraz w przypadku podawania srednicy w postaci symbolu literowego
np. d lub D.

|
I
|
I
|
|
|
|
932
S

dl a2
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Wymiarowanie srednic powierzchni obrotowych w rzucie na ptaszczyzne
rownolegta do osi obrotu mozna uprosciC w ten sposob, ze linie wymiarowg
Srednicy rysuje sie z jednej strony osi a nastepnie urywa po przeciggnieciu za
oS ok. 8 — 10 mm.

y y 7

g < 7 ,
‘ﬂ

g NNT 11N
'ﬁ
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Przy wymiarowaniu promieni przed liczbg wymiarowg pisze sie znak wymiarowy
R. Linie wymiarowg prowadzi sie od srodka krzywizny do linii zarysu krzywizny.

' K R10 f‘%

. %/Q\_

Wymiary srednic i promieni powierzchni kulistych nalezy poprzedzic literg S

Znak wymiarowy S@ Znak wymiarowy SR
SR12

|
|
|
i
|
Sp24
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Przy wymiarowaniu kata linia wymiarowa jest tukiem zatoczonym z wierzchotka
kata, pomocnicza linia wymiarowa jest przedtuzeniem kata. Liczba wymiarowa
powinna by¢ napisana prostopadle do dwusiecznej kgta. Kagty mozna rowniez
podawac na rysunkach za pomocg wymiarow liniowych.

(]

R
GRS

50

2]
/72

\

|
\
1
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Katy stozkow, ostrostupow, klinbw mozna wymiarowa¢ za pomocg zbieznosci
lub pochylenia.

—di-d2
2

=IQE

C
2

Symbol pochylenia

/
{

¥

I

2
i

]

20

\

)

|

L

R
3

Uprzywilejowane wartosci kgtow: 120°, 90°,60°,45°,30°,
Zbieznosci: 1:3,1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500
Pochylenia: 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500
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WYMIAROWANIE STOZKOW

‘ [::'—f f:5.

50 50

|
#24

|

|
i

I

50
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WYMIAROWANIE SCIEC KRAWEDZI WALKOW | OTWOROW

St e

i

< | NN\

\ \ 2x45°




g12/824x390°

WYMIAROWANIE POGLEBIANYCH OTWOROW

90°
@924

N\

012/6x90°

I

P o ¢ e —

AN

212
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WYMIAROWANIE ROWKOW WPUSTOWYCH

50
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW O PRZEKROJACH KWADRATOWYCH

Znak wymiarowy O
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW O PRZEKROJACH
WIELOKATOW FOREMNYCH

Znak wymiarowy <}

%\|
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ZASADY WYMIAROWANIA

1. Zasada wymiaréw koniecznych

Nalezy podaC¢ wszystkie wymiary niezbedne do wykonania narysowanego
przedmiotu, a w szczegolnosci wymiary gabarytowe.

2. Zasada niepowtarzania wymiarow

Kazdy wymiar powinien by¢ podany tylko raz, niezaleznie od liczby rzutéw ani
liczby arkuszy, na ktorych jest przedmiot narysowany.

3. Zasada niezamykania tancucha wymiarowego

tancuch wymiarowy jest to uklad wielu wymiarow odpowiednio
uporzgdkowanych. tancuch taki powinien by¢ otwarty tzn. zawieraC wszystkie
wymiary z wyjgtkiem jednego najmniej waznego, ktéry mozna obliczyc.

4. Zasada pomijania wymiaréw oczywistych

Wymiary oczywiste wynikajgce z prostopadtosci i rownolegtosci linii rysunkowych
oraz z symetrii przedmiotu nalezy pomingc.

5. Zasada wymiarowania od baz

Wymiarowanie powinno uwzglednia¢C proces konstruowania, wykonania
przedmiotu i pomiary w trakcie kolejnych faz tego procesu. Nalezy obrac
odpowiednie powierzchnie przedmiotu jako bazy pomiarowe niezbedne w trakcie
jego wykonania. Rozroznia sie w zwigzku z tym bazy: konstrukcyjne, obrébkowe,
pomiarowe.
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tancuch wymiarowy prosty jest to uktad wymiaréw potozonych jeden za drugim
t ancuch wymiarowy ztozony jest to uktad wymiaréw dowolnie skierowanych

10

Jo

&,
= N——"

40

12

g20

4

12

22

25

86

Wymiar

domykajgcy.
Nie nalezy go

podawac.
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t ancucha wymiarowego nie nalezy zamykac, najmniej wazny wymiar powinien
by¢ wymiarem ,,wyliczonym” !l
W szczegdblnych przypadkach wymiar ,domykajgcy” podaje sie w nawiasach.

46
Wymiary przekreslone sg J0
wymiarami ,,domykajacymi”
i nie nalezy ich podawac¢ o R3 5
) b, o N
D
O
N\ i 28 %
N 410 /,/
S /A
NN Xg\ S
12 J0 12
86
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RODZAJE WYMIAROWANIA

Wymiarowanie réwnolegte - polega na podawaniu wszystkich wymiaréw od

jedne] bazy (powierzchni lub linii). Plaski prostokgtny uktad wspoétrzednych
tworzg dwie bazy wzajemnie prostopadte

- 60

S 416

18
26

B 80
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Wymiarowanie rownolegte stosowane jest
wowczas gdy zachodzi potrzeba uzyskania

doktadnosci wymiarow wzgledem jednej
bazy




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEEMANN 30

Wymiarowanie szeregowe - polega na podawaniu wymiarow jeden za drugim

Wymiarowanie szereqowe we wspotrzednych prostokatnych
W takim przypadku mozna poda¢ wymiar ,,domykajacy”

(??7)
I e 2x45°
2x45° -
\ |
! .y | N
[ | A N Y S I SO | ™
A s
A\ r
F @20 L p
4 1
20940 | 3500 | 24450 | 184% | 20:4%
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Wymiarowanie szereqgowe we wspotrzednych biequnowych

60°115°

Wymiarowanie szeregowe jest stosowane w przypadku potrzeby uzyskania
doktadnego potozenia elementow przedmiotu wzgledem siebie a nie wzgledem
wybranej bazy.
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Wymiarowanie mieszane (szeregowo-rownolegte) stanowi potgczenie obydwu
metod wymiarowania, jest najczesciej stosowane poniewaz pozwala na
unikniecie ich wad a rownoczesnie umozliwia uwzglednienie wymogow procesu

technologicznego.

taricuch wymiarowy szeregowy

0206
I

2x45°

.

0246

St |

45 15 32
2x98 .
' //////4 ‘
7 | &2
245" | Y R __
A ] /_
_ <+ o Q| & S A e
ST S SRS ;
Y E
R1
15 rz| | 14
24 s | | .50
|
AN 130 /

/

taricuchy wymiarowe réwnolegfe
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RODZAJE RYSUNKOW

Rysunki wykonawcze sg to rysunki na podstawie ktorych bedg wykonywane
czesci mechaniczne. Powinny by¢ rysowane w podziatce 1:1, a jezeli nie jest to
mozliwe w pomniejszeniu 1:2 Ilub wyjatkowo 1:5. Mate czesci o
skomplikowanych ksztattach rysuje sie w powiekszeniu. Na rysunkach
wykonawczych podaje sie: wymiary, rodzaj materiatu, mase oraz inne informacje
niezbedne do wykonania przedmiotu z zgdang dokfadnoscig i parametrami
technicznymi.

Rysunki ztozeniowe przedstawiajg przedmioty ztozone z roznych elementow.
W zaleznosci od stopnia ztozonosci mogg by¢é mniej lub bardziej
skomplikowane. Przedstawiajg szczegotowo kompletne maszyny lub
urzgdzenia, wzajemne usytuowanie zespotow (np. przektadnia, silnik, pompa) w
uktadach ztozonych (samochoéd, obrabiarka itp.) oraz budowe pojedynczych
zespotow i podzespotow. W zasadzie na rysunkach ztozeniowych nie podaje sie
wymiarow.

Rysunki  zestawieniowe posiadajg cechy rysunku ziozeniowego |
wykonawczego. Podaje sie na nich wymiary oraz wymagania dotyczgce

wykonania . Rysunki tego typu sg wykonywane dla przedmiotdw o matej
ZtozoNosci.
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Spraw. Katedra Mechaniki praw. Katedra Mechaniki
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WALKI | OSIE

Podparte w tozyskach sztywne czesci mechanizmow, na ktorych osadza zwykle
osadza sie inne czesci state lub ruchome nazywane sg watkami jezeli przenoszg
moment skrecajgcy lub osiami gdy nie przenoszg momentu skrecajgcego.
Charakterystycznymi elementami watkow sg czopy, na ktérych osadza sie inne
elementy mechanizmow: tozyska, kota, tarcze, dzwignie.

Rowek wpustowy

Czop sprzegfa
lub kofa

Czop foZyskowy
Czop kofa
Czop tozyskowy

Wat prosty
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Czopy fozyskowe

Czop sprzegla

Wat korbowy
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METODY RZUTOWANIA

Metody rzutowania przedmiotow sg zdefiniowane przez:

* rodzaje prostych rzutujgcych, ktére mogg by¢ zaréwno rownolegte, jak |
zbiezne,

» potozenie ptaszczyzny rzutu wzgledem prostych rzutujgcych, prostopadte lub
ukosne;

« potozenie przedmiotu (jego gtdwnych elementdow), ktére mogg by¢ zaréwno
rownolegte (prostopadte), jak i ukosne do ptaszczyzny rzutu
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Rzutowanie prostokatne (przedstawienie prostokgtne) stanowi odwzorowanie
geometrycznej postaci konstrukcji w postaci rysunkow dwuwymiarowych. Jest to
taki rodzaj rzutowania, w ktéorym kierunki rzutowania sa prostopadte do
rzutni.

Rzutowanie prostokgtne jest najbardziej rozpowszechniong formg graficznego
zapisu konstrukcji.

Rozrdznia sie dwie metody rzutowania prostokagtnego:

* wg metody europejskej (metody pierwszego kata),

 wg metody amerykanskiej (metody trzeciego kata).

Nazwy metod rzutowania podane w nawiasach pochodzg z normy PN-EN ISO
5456-2
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Rzutowanie wg metody europejskiej — E polega na wyznaczaniu rzutow
prostokagtnych przedmiotu we wzajemnie prostopadtych rzutniach przy
zatozeniu, ze przedmiot rzutowany znajduje sie pomiedzy obserwatorem |

rzutnia.
Ptaszczyzna
rzutni
Kierunki rzutowania

/@ Obiekt
M
9

rzutowany

R

Obserwator
V/ \
Rzut réwnolegly &
prostokatny
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Rzutowanie metodg amerykanskg — A cechuje sie tym, ze rzutnia znajduje sie
pomiedzy obserwatorem a przedmiotem rzutowanym co powoduje przestawienie
niektorych rzutdw w stosunku do metody E .

Kierunki rzutowania

Obiekt

rzutowany AN
N /Q\
s

N / Obserwator

AN

Rzutnia

Rzut rownolegty
prostokatny
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Rzuty punktu

w — wysokosc¢ punktu,
g — gtebokosc¢ punktu,
S — szerokosc¢ punktu

90°
ﬁ\
A, 3
PR
A

] y
@

90°

T,

Y

T, Ty
S
A o > t A,
w w
y
X
g
A,
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Rzuty odcinka

N|

nl A1 A 3 Ej’
B‘F BS
X y
A;
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Normalny ukiad rzutéow

|
=
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Nazwy rzutow:

A — rzut gtowny,

B — rzut z gory,

C —rzut z lewej strony,
D — rzut z prawej strony,
E — rzut z dotu,

F — rzut z tytu.
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Metoda europejska # Metoda amerykariska
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Przyktady rysowania prostych i ztozonych przedmiotéw w rzutach
prostokatnych

R
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Podstawowe zasady rysowania przedmiotéw w rzutach prostokatnych

1. Liczba rzutéw powinna by¢ ograniczona do minimum niezbednego do
jednoznacznego przedstawienia ksztattow przedmiotu i wymiarowania.
Najczesciej wystarczajg dwa lub trzy rzuty, rzut gtdbwny zawsze wystepuje.

2. Przedmiot powinien by¢ tak ustawiony wewngtrz wyobrazalnego
prostopadtoscianu rzutni, aby wiekszos¢ jego powierzchni ptaskich i osi byta
rownolegta lub prostopadta do rzutni w celu ufatwienia rysowania i
wymiarowania.

3. Rzut gtéwny (jezeli jest to mozliwe) powinien przedstawiaC przedmiot w
potozeniu uzytkowym widzianym od strony najbardziej charakterystyczne.

4. Usytuowanie rzutow wzgledem powinno byC zgodne z rozwinieciem
prostopadtoscianu rzutni.
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Dopuszcza sie odstepstwa od w/w zasad:

a) przedmioty dtugie, ktorych potozenie uzytkowe jest pionowe mozna
narysowacC w potozeniu poziomym, dolng czes¢ przedmiotu umieszcza sie z
prawej strony rzutu,

b) przedmioty nie posiadajgce pionowego lub poziomego potozenia uzytkowego
oraz przedmioty zajmujgce rozne potozenia uzytkowe rysuje sie w potozeniu
poziomym lub pionowym.

c) dopuszcza sie dowolne rozmieszczenie rzutdow, w razie trudnosci uzyskania
uktadu wynikajgcego z rozwiniecia prostopadtoscianu rzutni.

Rzuty mozna rozmieszcza¢ dowolnie na jednym arkuszu lub na wielu arkuszach
rysunkowych stosujgc odpowiednie oznaczenia. W przypadku rozmieszczenia
rzutdw zgodnie z rozwinieciem prostopadtoscianu rzutni nie sg potrzebne
dodatkowe oznaczenia rzutow.
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Rzutowanie identyfikowane strzatkami
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Linia ciagta cienka

Zastosowanie

1. Linie wyobrazalne przenikania

10. Przekatne do oznaczania
powierzchni ptaskich

2. Linie wymiarowe

11. Limie giecia na potwyrobach i
cZzesciach przetworzonych

3. Pomocnicze linie wymiarowe

12. Obramowanie szczegolow

4. Linie wskazujace 1 linie
odniesienia

13. oznaczenie szczegotow
powtarzanych

5. Kreskowanie

14. Linie okreslajace elementy
zbiezne

6. Zarysy kladdw miejscowych

15. Polozenie warstw potgczonych

7. Krotkie linie srodkowe

16. Linie rzutowania

8. Dno bruzdy gwintu

17 Linie siatki

9. Poczatek 1 zakonczenie linii
wymiarowych

Uwaga: Pogrubiono zastosowania
linii najczescie] stosowanych na
rysunkach

Linia ciagta cienka odreczna

I---._.___‘_____________‘_‘___._F_,..-""_'_h'---._._

Zastosowanie

symetrii lub linia srodkowa

1. Przy kresleniu recznym linii zakonczenia przekroju czastkowego lub
przerywanego widoku, przekroju i ktadu, jezel granica nie jest linia

LINIE RYSUNKOWE
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Linia ciagta cienka zygzakowata

A\——\

Zastosowanie

1. Wykonanie automatyczne zakonczenia czastkowego lub przerwanego
widoku, przekroju i kladu, jezeli granicg nie jest linia symetrii lub linia
srodkowa

Linia ciagta gruba

Zastosowanie

1. Krawedzie widoczne 5. Glowne przedstawienia na
wykresach planach, schematach
technologicznych

2 Zarysy widoczne 6. Uktad lini

3. Wierzchotki gwintu 7. Linie podzialu form na widokach

4. Granica diugosci gwintu petnego |8. Linie przekrojow 1 strzatki kiadow.

Linia kreskowa cienka

Zastosowanie

1. Krawedzie niewidoczne 2. Zarysy niewidoczne
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Linia cienka z dluga kreska i kropka

Zastosowanie
1. Linie srodkowe 2. Linie symedtrii
3. Okrag podzialowy kdl zebatych |4, Okrag podziatowy otwordw

PODZIALKI RYSUNKOWE

Podziatka rysunku jest to stosunek wymiaréw liniowych przedmiotu
przedstawionego na rysunku do jego wymiarow rzeczywistych.

Wg PN-EN ISO 5455 nalezy stosowac nastepujgce podziatki:

powiekszajace: 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1 naturalng; 1:1

zmniejszajace: 1.2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000, 1:10000.



SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIESMANN

55

Rzuty aksonometryczne stuza do pogladowego przedstawiania
przedmiotéow

W metodzie aksonometrycznej rzutnig jest ptaszczyzna 1 dowolnie ustawiona
wzgledem trzech osi X, y, z ukfadu prostokgtnego o poczatku w punkcie O.
Przedmiot umieszcza sie w uktadzie prostokgtnym w ten sposob aby jego
krawedzie osie | ptaszczyzny byty rownolegte lub prostopadte do osi uktadu.

Rzut przedmiotu zawartego w prostokagtnym uktadzie osi na ptaszczyzne
nazywamy rzutem aksonometrycznym.

Obraz rzutu
aksonomfat::ycznego na P
ptaszczyznie papieru

Kierunek
rzutowania

Przedmiot
rzutowany
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Obraz rzutu
aksonometrycznego na
ptaszczyznie papieru

Kierunek
rzutowania

Ol

Przedmiot ‘
rzutowany 4'
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Rzuty osi uktadu prostokgtnego na ptaszczyzne aksonometryczng oznaczono na
rysunkach literami X', y’, z' . Osie te sg nazywane osiami aksonometrycznymi.
Obraz przedmiotu na rzutni aksonometryczne zalezy od ustawienia uktadu
prostokagtnego wzgledem ptaszczyzny 1 oraz kierunku rzutowania.

Rzut uktadu prostokgtnego mozemy wykona¢ w kierunku ukosnym lub
prostopadtym do rzutni . W pierwszym przypadku aksonometrie nazywamy
ukosng , a w drugim prostokatng.

Dla rysunku technicznego najwieksze znaczenie majg szczegolne przypadki
aksonometrii tak prostokatnej jak i ukosne;j.

Zalecane rodzaje aksonometrii (wg PN-EN 1SO 5456-3)
« aksonometria izometryczna (jednomiarowa),

« aksonometria dimetryczna (dwumiarowa),
« aksonometria ukosna.
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AKSONOMETRIA PROSTOKATNA IZOMETRYCZNA

Wymiary przedmiotu rownolegte do ktorejkolwiek osi ulegajg jednakowemu
skroceniu 0,816:1 (po zaokrggleniu 0,82:1) w stosunku do rysunku przedmiotu w
rzutach prostokgtnych. Wynika to z ustawienia krawedzi szescianu wzgledem

rzutni ™ pod katem 35,25° . Dopuszcza sie bezskrotowe przedstawianie
rysunkow.
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AKSNOMETRIA PROSTOKATNA DIMETRYCZNA

Wymiary przedmiotu rownolegte do osi y’ lub z' sg przedstawiane bez skrotow,
wymiary rownolegte do osi X' ulegajg skroceniu o potowe. (Doktadnie na osiach
x,y’,Z’ powinny by¢ nastepujgce skrocenia 0,47:0,94:0,94)

Rzuty okregow lezgcych w ptaszczyznach réwnolegtych do ptaszczyzny yOz sg
elipsami o stosunku dtugosci osi 0,881:1 (w przyblizeniu 9:10), przy czym osie te
pokrywajg sie z przekatnymi ukosnika przestawiajgcego kwadrat o bokach
rownolegtych do y’ i Z' opisany na okregu. Rzuty okregéw lezgcych w
ptaszczyznach rownolegtych do xOz lub xOy sg elipsami o stosunku dtugosci 1.:
3 a wielkie osie tych elips sg prostopadte do osi y’ lub Z'.

CD=0,881AB
X EF=3GH
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AKSONOMETRIA UKOSNA

Aksonometria kawalerska o wspotczynniku deformacji liniowe] m=1/2.
Dimetria ukosna

Wszystkie wymiary przedmioty rownolegte do ptaszczyzny yOz sg przedstawiane
bezskrotowo, wymiary rownolegte do osi x ulegajg skroceniu o potowe. Wymiary
nierownolegte do osi ulegajg skroceniu w réznym stopniu.

Rzuty okregow lezgcych w ptaszczyznach rownolegtych do osi xOz i xOy sg
elipsami o stosunku dtugosci w przyblizeniu 1:3, przy czym wielka os elipsy jest
nachylona do osi y’ lub z’ pod katem 7°.

AB=3CD

elipsa - rzut okregu
na pfaszczyzne x'O'z'
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Dimetria prostokatna




SZKOLY PARTNERSKIE
V|E§MANN

63

Dane sg dwa rzuty prostokgtne bryty z przodu i z gory.
Ktory z wariantow jest rzutem od gory?
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Dane sg dwa rzuty prostokatne bryty z przodu i z gory.

Ktory z wariantow jest rzutem od lewej strony?

LN
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N

4

5. |
N | M

Dany jest rysunek przestrzenny
bryty, oraz rzuty prostokatne.
Nalezy wybraC wtasciwe rzuty
prostokatne tej bryty
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Dane jest 5 bryt, oraz rzuty
prostokatne.
Nalezy wybracC wtasciwg bryt

X

Z

~

=

3
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Dany jest rysunek przestrzenny
bryty, oraz rzuty prostokatne. Z
ktorych dwa s niewtasciwe.
Nalezy wskazac ktore.

— — — —
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WALKI | OSIE

Podparte w tozyskach sztywne czesci mechanizmow, na ktorych osadza zwykle
osadza sie inne czesci state lub ruchome nazywane sg watkami jezeli przenoszg
moment skrecajgcy lub osiami gdy nie przenoszg momentu skrecajgcego.
Najczesciej sg stosowane watki proste, rzadziej watki korbowe
Charakterystycznymi elementami watkow sg czopy, na ktérych osadza sie inne
elementy mechanizmow: tozyska, kota, tarcze, dzwignie.

Rowek wpustowy

Czop sprzegia

Czop tozyskowy
Czop kofa

Czop foZyskowy

L T E——— S—— -—I
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Oprécz watkdw sztywnych stosuje sie watki podatne i gietne

Osie sg zawsze proste i zawsze sztywne

Watki najczesciej wystepujg jako dwupodporowe (dwa czopy tozyskowe), ale
mogg rowniez posiada¢ jedno tozysko Ilub wiele tozysk (waty korbowe
wielocylindrowych silnikdw spalinowych).

Czopy majg zwykle ksztatt cylindryczny ale stosowane sg rowniez inne ksztatty
umozliwiajgce zamocowanie elementdow mechanizmoéw oraz przeniesienie
momentu skrecajgcego.

A-A

Al
. EH 1€ T
L my
8/
Typowe ksztatty czopow Pasowania na czopach: state
a) Czopy poprzeczne (nieprzesuwne) - H7/n6,

b) czop wzdtuzny ruchowe - H7/h6, H7/f7
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SPRZEGLA

Sprzegta sg to zespoty konstrukcyjne stuzgce do przenoszenia momentu
napedowego z watka czynnego (napedowego) na watek bierny (napedzany).
Element sprzegta osadzony na wale czynnym mozemy nazywaC cztonem
czynnym sprzegta, natomiast element osadzony na wale biernych cztonem
biernym sprzegta.

Ze wzgledu na zasade dziatania sprzegta mozemy podzieli¢ na:
mechaniczne, hydrauliczne, elektromagnetyczne, magnetyczne.
Najwiekszg zastosowanie majg sprzegta mechaniczne

W zaleznosci od tego czy cztony sprzegta (czynny i bierny) sg potgczone na state
czy tez mogg byc taczone i roztaczane, sprzegta dzielimy na nierozigczne
(state) oraz roztagczne (wigczalne).

Sprzegta nieroztgczne mogg by¢ sztywne lub podatne.

Sprzegta sztywne spetniajg jedynie funkcje tagczenia watéw

Sprzegta podatne dzieki specjalnym elementom sprezystym moga petnic
dodatkowe funkcje jak np. fagodzenie obcigzen dynamicznych, kompensacje
bteddéw osiowosci i rownolegtosci watow.
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Sprzegfo tulejowe SPRZEGLA SZTYWNE

=0

Tuleja tgczy watki za pomocq wpustow

Rysowanie sprzegfa tulejowego w rzutach prostokgtnych
A

~—|

>
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Sprzegto Oldhama

Umozliwia tgczenie watkow niewspotosiowych

IR

mimosrod
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SPRZEGLA PODATNE

A
:

NN
L

NN

NN

D-
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YN/

/— Opaska zaciskowa
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Nakretka M8x1

Podkfadka sprezysta Z 8,2
Sruba

lulejka
Tarcza 2

larcza 1

NAZ
21 /
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SPRZEGLO CIERNE
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Z
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tozyska Slizgowe

W///ﬁ

R,

RN

Rys. 15. Lﬂzysl-{a typu

Maszynowego

ﬁ”‘

%__________

.._J

Rys. 16. Lﬂzysl-m stoz

Rys. 18. Lozysko Kulo

///..H

/2

Z

7

kowe Rys. 17. tozysko typu

U,J

Zegarowego

we Rys. 19. Lozysko kietkowe

LOZYSKA
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Lozysko toczne LOZYSKA TOCZNE

B kulkowe zwykfe

% Elementy skfadowe

\{—:—} fozyska (bez koszyka)

Zespot elementow

tocznych (1 ku/ek)\ =t

é@%

zewnelrzny

\— Pierscieri wewnetrzny

Wspofczynnik tarcia
fozyska kulkowego
zwykfego wynosi:
u=0,0015
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tozysko toczne wahliwe.

Elementy skfadowe
foZyska bez koszyka

Wspofczynnik tarcia fozyska
kulkowego wahliwego
dwurzedowego wynosr:
u=0,0010

tozysko wahliwe jako
przegub kulisty

Rys. 21. Lozysko toczne wahliwe
dwurzedowe
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u=0,0011 u=0,0045 u=00045
: @

NN %z

tozysko tozysko tozysko

; 7
—
—

wafeczkowe  stoZkowe igiefkowe  LoZysko toczne wzdfuzne
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CECHY KONSTRUKCYJNE POPRZECZNYCH LOZYSK TOCZNYCH

tozysko kulkowe zwykte - duze predkosci, mniejsze obcigzenia, mata
doktadnosc¢ tozyskowania,

tozyska wateczkowe - duza sztywnosc tozyskowania, duza doktadnosé ruchu,
duza nosnosc¢, odpornosc na obcigzenia udarowe,

tozyska stozkowe - wieksze sity wzdtuzne i poprzeczne, mate predkosci, duza
sztywnos¢, duza doktadnosc,

tozyska igietkowe - duze sity odpornos¢ na uderzenia, mate wymiary, duzy
wspotczynnik tarcia.

Materiaty tozyskowe: stale tH 6, tH 9, Lt H15.
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t ozyska toczne
poprzeczne kulkowe

PN-85/M-86100

Seria tozysk kulkowych do
watu o Srednicy d=40 mm.
tozyska roznia sie srednica
piescienia zewnetrznego D
i szerokoscia B
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WIDOKI | PRZEKROJE PRZEDMIOTOW

Rzutami przedmiotow mogg by¢ zardwno widoki przestawiajgce zewnetrzne
ksztalty przedmiotow jak 1 przekroje, ktére pokazujg budowe wewnetrzng
przedmiotow wydrgzonych. |
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RYSOWANIE NIEWIDOCZNYCH ZARYSOW | KRAWEDZI PRZEDMIOTU

Zarysy 1 krawedzie niewidoczne przedmiotu mozna rysowac linig cienkg
przerywang, gdy nie zmniejsza to czytelnosci rysunku a umozliwia unikniecie
dodatkowego rzutu. Nie zaleca sie rysowania tylko niektorych linii niewidocznych
a pomijania innych. Doktadne i czytelne przedstawienie wewnetrznej struktury

przedmiotu zapewniajg przekroje.
|
| |
_._i_.__ 4 . — | —
% |
|
I
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OZNACZANIE PRZEKROJOW

Potozenie ptaszczyzny przekroju zaznacza sie w rzucie na ptaszczyzne do nigj
prostopadtg dwiema grubymi kreskami nie przecinajgcymi zewnetrznego zarysu
przedmiotu oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek rzutowania. Ptaszczyzne
przekroju oznacza sie dwiema jednakowymi literami.

A-A

1
1 |

AT @_@ i ;

Jezeli przekrdj znajduje sie na tym samym arkuszu co rzut, na ktérym oznaczono
potozenie ptaszczyzny przekroju i narysowany jest zgodnie z metodg europejskg
to mozna: * pomingc¢ literowe oznaczenie przekroju, * pomingc¢ strzatki, « poming¢
oznaczenie przekroju jezeli z rysunku wyraznie widac gdzie zostat wykonany.

|
1| T4
|
|
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KRESKOWANIE PRZEKROJOW

Linia kreskowania jest linig cienkg nachylong pod katem 450 do linii zarysu
przedmiotu, do osi lub poziomu, wyjatkowo 300 , jezeli pochylenie przedmiotu
to uzasadnia. Bardzo cienkie przekroje (g mniejsze od 1mm) mozna zaczernic.
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RODZAJE PRZEKROJOW

Rozréznia sie przekroje :

proste — przedmiot przeciety jest jedng ptaszczyzna,

ztozone: tamane i stopniowe — przedmiot przeciety jest dwiema lub wiecej
ptaszczyznami

A-A

Jn ) mn m——
@@,
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Obrdl czesci przekroju

Przekrdj famany

Obrot przekroju do
pfaszczyzny pionowsj

Rzut przekroju famanego
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Widoki i przekroje czastkowe

Widoki i przekroje czgstkowe (wyrwania) sg to czesci rzutow (widokéw lub
przekrojow) istotne dla przedstawienia i wymiarowania przedmiotu. W ten
sposob przedstawia sie drobne szczegoty przedmiotow.

NN

777

72
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KLADY

Ktad jest to zarys figury ptaskiej lezgcej w ptaszczyznie poprzecznego przekroju
przedmiotu i obrécony wraz z tg ptaszczyzng o 909 oraz potozony na widoku
przedmiotu - ktad miejscowy lub poza jego zarysem - ktad przesuniety.

Kierunek obrotu ptaszczyzny z ktadem powinien by¢ zgodny z kierunkiem
patrzenia na przedmiot od strony prawej lub z dotu. Rysowanie ktadoéw: ktad
miejscowy - linig cienka, ktad przesuniety - linig gruba.
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WIDOKI | PRZEKROJE PRZEDMIOTOW SYMETRYCZNYCH

Symetrie przedmiotu lub jego fragmentu wzgledem osi lub ptaszczyzny zaznacza
sie poprzez narysowanie linig punktowg cienkg osi symetrii rownolegtej do
ptaszczyzny symetrii lub sladu ptaszczyzny symetrii prostopadtej do ptaszczyzny
rysunku.

Przy rysowaniu przedmiotow o0 budowie symetryczne] dzieki zaznaczeniu
symetrii przedmiotu mozna pomija¢ czesci rzutow lub przekrojow.

Sposoby przedstawiania przedmiotow o budowie symetryczney.
* potwidok,

* pOtprzekroj,

* potwidok — potprzekroj,

» cwieréwidok,

 cwiercprzekroj
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Petny widok
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WAZNE !!!

Na przekrojach przedmiotow ztozonych , podzespotow i zespotow, przedmioty
petne o ksztattach obrotowych, ktorych os lezy w ptaszczyznie przekroju, jak:
nity, sSruby, nakretki, sworznie, watki, itp. rysuje sie w widoku. Analogicznie rysuje
sie inne czesci maszyn, ktorych ksztatt nie budzi watpliwosci, np. wpusty, kliny,
kotki.
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Zle dobrze
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RYSOWANIE PRZEDMIOTOW O POWTARZAJACYCH SIE ELEMENTACH

Przed uproszczeniem Po uproszczeniu

Przed uproszczeniem Po uproszczeniu
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RYSOWANIE PRZEDMIOTOW O SZCZEGOLNYCH CECHACH POWIERZCHNI
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PRZYKLADY WYZNACZANIA LINIIl PRZENIKANIA BRYL
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Linie przenikania
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Linie przenikania




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEgMANN 103

Linie przenikania — 1 : —
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Linie przenikania
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Dziekuje za uwage

mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.pl



