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RYSUNEK TECHNICZNY 

MASZYNOWY
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Rysunek przedmiotu wykonany w rzutach prostokŃtnychlub aksonometrycznych

przedstawia jedynie jego ksztağt. W celu wykonania przedmiotu, niezbňdnejest

podanie jego wymiar·w.

Ukğadwymiar·wstanowi liczbowy zapis cech konstrukcyjnych przedmiotu

Na wymiar rysunkowy skğadajŃsiňnastňpujŃceelementy:

linia wymiarowa,

pomocnicza linia wymiarowa,

liczba wymiarowa,

znaki wymiarowe.

Linia wymiarowa jest to cienka linia zakoŒczonagrotami dotykajŃcymiostrzem

linii rysunkowych lub ich przedğuŨenia.
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Pomocnicza linia wymiarowa jest liniŃcienkŃ,kt·rastanowi przedğuŨenielinii

rysunku lub jest styczna do linii rysunku co pozwala umieszczaĺwymiary poza

zarysem przedmiotu.

Groty linii wymiarowych 
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Groty moŨnazastňpowaĺcienkimi kreskami o dğugoŜcico najmniej 3,5 mm i

nachylonymi pod kŃtem45o do pomocniczych linii wymiarowych lub kropkami o

Ŝrednicyok. 1 mm.
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Linia wymiarowa powinna byĺr·wnolegğado kierunku wymiaru natomiast

pomocnicza linia wymiarowa jest zwykle prostopadğado kierunku wymiaru
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Liczba wymiarowa podaje wartoŜĺwymiaru w odpowiednich jednostkach (np.

dğugoŜĺ,szerokoŜĺ,wysokoŜĺ,gğňbokoŜĺ,Ŝrednicň,kŃt,itp.)

Wymiary liniowe podaje siňw Ămmò. jeŨeliwymiary podawane sŃw innych

jednostkach to za liczbŃwymiarowŃnaleŨypodaĺoznaczenie jednostek.

Wymiary kŃtowepodaje siňw stopniach, minutach i sekundach.
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Do opisu mağych wymiar·w moŨna 

uŨywaĺ linii odniesienia 

NaleŨyprzerwaĺlinie rysunku

w przypadku kolizji z liczbŃ

wymiarowŃ
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Linia wymiarowa przedmiotu 

przerwanego nie jest przerwana 

W przypadku gdy liczba wymiarowa

nie odpowiada podziağcerysunku to

naleŨyjŃpodkreŜliĺ
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ZASADY OGčLNE ROZMIESZCZANIA WYMIARčW NA RYSUNKACH 

1) Wymiary powinny byĺrozmieszczone w taki spos·baby najğatwiejbyğoje

czytaĺpatrzŃcna rysunek z doğulub z prawej strony.

2) NaleŨyunikaĺprzecinania siňlinii wymiarowych. Dopuszcza siňw

uzasadnionych przypadkach przecinanie pomocniczych linii wymiarowych.
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3) Wymiarowanie jest przejrzyste jeŨeliwymiary sŃrozmieszczone na tych

rzutach, na kt·rychelementy wymiarowane sŃnajlepiej widoczne, czyli raczej na

przekrojach a nie na widokach. W przypadku przedmiot·wobrotowych

wskazane jest rozmieszczanie wymiar·ww rzucie przedmiotu na pğaszczyznň

r·wnolegğŃdo jego osi.
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4)   Linie wymiarowe Ŝrednic przecinajŃ siň w ich Ŝrodku 

5) NaleŨyunikaĺniewidocznych zarys·wi powierzchni przedmiot·w

narysowanych liniami kreskowymi. W takim przypadku wskazane jest

wykonanie dodatkowego rzutu.
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Dla oznaczania ŜrednicyliczbňwymiarowŃpoprzedza siňznakiem

wymiarowym (symbolem) ß. Znaku ßnie podajňsiňprzy wymiarowaniu Ŝrednic

gwint·woraz w przypadku podawania Ŝrednicyw postaci symbolu literowego

np. d lub D.
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Wymiarowanie Ŝrednicpowierzchni obrotowych w rzucie na pğaszczyznň

r·wnolegğŃdo osi obrotu moŨnauproŜciĺw ten spos·b,ze liniňwymiarowŃ

Ŝrednicyrysuje siňz jednej strony osi a nastňpnieurywa po przeciŃgniňciuza

oŜok. 8 ï10 mm.
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Przy wymiarowaniu promieni przed liczbŃwymiarowŃpisze siňznak wymiarowy

R. Linie wymiarowŃprowadzi siňod Ŝrodkakrzywizny do linii zarysu krzywizny.

Wymiary Ŝrednici promieni powierzchni kulistych naleŨypoprzedziĺliterŃS
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Przy wymiarowaniu kŃtalinia wymiarowa jest ğukiemzatoczonym z wierzchoğka

kŃta,pomocnicza linia wymiarowa jest przedğuŨeniemkŃta. Liczba wymiarowa

powinna byĺnapisana prostopadle do dwusiecznej kŃta. KŃtymoŨnar·wnieŨ

podawaĺna rysunkach za pomocŃwymiar·wliniowych.
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KŃtystoŨk·w,ostrosğup·w,klin·wmoŨnawymiarowaĺza pomocŃzbieŨnoŜci

lub pochylenia.

Uprzywilejowane wartoŜci kŃt·w: 120Á, 90Á,60Á,45Á,30Á, 

ZbieŨnoŜci: 1:3,1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 

Pochylenia: 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 
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WYMIAROWANIE STOŧKčW 
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WYMIAROWANIE śCIŇĹ KRAWŇDZI WAĞKčW I OTWORčW 
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WYMIAROWANIE POGĞŇBIANYCH OTWORčW 
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WYMIAROWANIE ROWKčW WPUSTOWYCH 
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WYMIAROWANIE ELEMENTčW O PRZEKROJACH KWADRATOWYCH 
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WYMIAROWANIE ELEMENTčW O PRZEKROJACH 

WIELOKłTčW FOREMNYCH 
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ZASADY WYMIAROWANIA 

1. Zasada wymiar·wkoniecznych

NaleŨypodaĺwszystkie wymiary niezbňdnedo wykonania narysowanego

przedmiotu, a w szczeg·lnoŜciwymiary gabarytowe.

2. Zasada niepowtarzania wymiar·w

KaŨdywymiar powinien byĺpodany tylko raz, niezaleŨnieod liczby rzut·wani

liczby arkuszy, na kt·rychjest przedmiot narysowany.

3. Zasada niezamykania ğaŒcuchawymiarowego

ĞaŒcuchwymiarowy jest to ukğadwielu wymiar·wodpowiednio

uporzŃdkowanych. ĞaŒcuchtaki powinien byĺotwarty tzn. zawieraĺwszystkie

wymiary z wyjŃtkiemjednego najmniej waŨnego,kt·rymoŨnaobliczyĺ.

4. Zasada pomijania wymiar·woczywistych

Wymiary oczywiste wynikajŃcez prostopadğoŜcii r·wnolegğoŜcilinii rysunkowych

oraz z symetrii przedmiotu naleŨypominŃĺ.

5. Zasada wymiarowania od baz

Wymiarowanie powinno uwzglňdniaĺproces konstruowania, wykonania

przedmiotu i pomiary w trakcie kolejnych faz tego procesu. NaleŨyobraĺ

odpowiednie powierzchnie przedmiotu jako bazy pomiarowe niezbňdnew trakcie

jego wykonania. Rozr·ŨniasiňwzwiŃzkuz tym bazy: konstrukcyjne, obr·bkowe,

pomiarowe.
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ĞaŒcuch wymiarowy prosty jest to ukğad wymiar·w poğoŨonych jeden za drugim 

ĞaŒcuch wymiarowy zğoŨony jest to ukğad wymiar·w dowolnie skierowanych 
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ĞaŒcucha wymiarowego nie naleŨy zamykaĺ, najmniej waŨny wymiar powinien 

byĺ wymiarem Ăwyliczonymò !!! 

W szczeg·lnych przypadkach wymiar ĂdomykajŃcyò podaje siň w nawiasach. 

Wymiary przekreŜlone sŃ 

wymiarami ĂdomykajŃcymiò 

i nie naleŨy ich podawaĺ 
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Wymiarowanie r·wnolegğe- polega na podawaniu wszystkich wymiar·wod

jednej bazy (powierzchni lub linii). PğaskiprostokŃtnyukğadwsp·ğrzňdnych

tworzŃdwie bazy wzajemnie prostopadğe

RODZAJE  WYMIAROWANIA 
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Wymiarowanie r·wnolegğestosowane jest

w·wczasgdy zachodzi potrzeba uzyskania

dokğadnoŜciwymiar·wwzglňdemjednej

bazy
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Wymiarowanie szeregowe - polega na podawaniu wymiar·w jeden za drugim 

Wymiarowanie szeregowe we wsp·ğrzňdnych prostokŃtnych 

W takim przypadku moŨna podaĺ wymiar ĂdomykajŃcyò 
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Wymiarowanie szeregowe we wsp·ğrzňdnych biegunowych 

Wymiarowanie szeregowe jest stosowane w przypadku potrzeby uzyskania

dokğadnegopoğoŨeniaelement·wprzedmiotu wzglňdemsiebie a nie wzglňdem

wybranej bazy.
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Wymiarowanie mieszane (szeregowo-r·wnolegğe)stanowi poğŃczenieobydwu

metod wymiarowania, jest najczňŜciejstosowane poniewaŨpozwala na

unikniňcieich wad a r·wnoczeŜnieumoŨliwiauwzglňdnieniewymog·wprocesu

technologicznego.
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RODZAJE RYSUNKčW 

Rysunki wykonawcze sŃto rysunki na podstawie kt·rychbňdŃwykonywane

czňŜcimechaniczne. Powinny byĺrysowane w podziağce1:1, a jeŨelinie jest to

moŨliwew pomniejszeniu 1:2 lub wyjŃtkowo1:5. MağeczňŜcio

skomplikowanych ksztağtachrysuje siňw powiňkszeniu. Na rysunkach

wykonawczych podaje siň: wymiary, rodzaj materiağu,masňoraz inne informacje

niezbňdnedo wykonania przedmiotu z ŨŃdanŃdokğadnoŜciŃi parametrami

technicznymi.

Rysunki zğoŨenioweprzedstawiajŃprzedmioty zğoŨonez r·Ũnychelement·w.

W zaleŨnoŜciod stopnia zğoŨonoŜcimogŃbyĺmniej lub bardziej

skomplikowane. PrzedstawiajŃszczeg·ğowokompletne maszyny lub

urzŃdzenia,wzajemne usytuowanie zespoğ·w(np. przekğadnia,silnik, pompa) w

ukğadachzğoŨonych(samoch·d,obrabiarka itp.) oraz budowňpojedynczych

zespoğ·wi podzespoğ·w. W zasadzie na rysunkach zğoŨeniowychnie podaje siň

wymiar·w.

Rysunki zestawieniowe posiadajŃcechy rysunku zğoŨeniowegoi

wykonawczego. Podaje siňna nich wymiary oraz wymagania dotyczŃce

wykonania . Rysunki tego typu sŃwykonywane dla przedmiot·wo mağej

zğoŨonoŜci.
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Podparte w ğoŨyskachsztywne czňŜcimechanizm·w,na kt·rychosadza zwykle

osadza siňinne czňŜcistağelub ruchome nazywane sŃwağkamijeŨeliprzenoszŃ

moment skrňcajŃcylub osiami gdy nie przenoszŃmomentu skrňcajŃcego.

Charakterystycznymi elementami wağk·wsŃczopy, na kt·rychosadza siňinne

elementy mechanizm·w: ğoŨyska,koğa,tarcze, dŦwignie.

WAĞKI I OSIE

Wağ prosty
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Wağ korbowy
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METODY  RZUTOWANIA 

Metody rzutowania przedmiot·wsŃzdefiniowane przez:

Årodzaje prostych rzutujŃcych,kt·remogŃbyĺzar·wnor·wnolegğe,jak i

zbieŨne,

ÅpoğoŨeniepğaszczyznyrzutu wzglňdemprostych rzutujŃcych,prostopadğelub

ukoŜne;

ÅpoğoŨenieprzedmiotu (jego gğ·wnychelement·w),kt·remogŃbyĺzar·wno

r·wnolegğe(prostopadğe),jak i ukoŜnedo pğaszczyznyrzutu
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Rzutowanie prostokŃtne(przedstawienie prostokŃtne)stanowi odwzorowanie

geometrycznej postaci konstrukcji w postaci rysunk·wdwuwymiarowych. Jest to

taki rodzaj rzutowania, w kt·rymkierunki rzutowania sŃprostopadğedo

rzutni.

Rzutowanie prostokŃtnejest najbardziej rozpowszechnionŃformŃgraficznego

zapisu konstrukcji.

Rozr·Ũniasiňdwie metody rzutowania prostokŃtnego:

Åwg metody europejskej (metody pierwszego kŃta),

Åwg metody amerykaŒskiej(metody trzeciego kŃta).

Nazwy metod rzutowania podane w nawiasach pochodzŃz normy PN-EN ISO

5456-2
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Rzutowanie wg metody europejskiej ï E polega na wyznaczaniu rzut·w

prostokŃtnychprzedmiotu we wzajemnie prostopadğychrzutniach przy

zağoŨeniu,Ũeprzedmiot rzutowany znajduje siňpomiňdzyobserwatorem i

rzutniŃ.



41

Rzutowanie metodŃamerykaŒskŃïA cechuje siňtym, Ũerzutnia znajduje siň

pomiňdzyobserwatorem a przedmiotem rzutowanym co powoduje przestawienie

niekt·rychrzut·ww stosunku do metody E .
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Rzuty punktu 

w ïwysokoŜĺ punktu, 

g ïgğňbokoŜĺ punktu, 

s ïszerokoŜĺ punktu 
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Rzuty odcinka 
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Normalny ukğad rzut·w 
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Nazwy rzut·w: 

A ïrzut gğ·wny, 

B ïrzut z g·ry, 

C ïrzut z lewej strony, 

D ïrzut z prawej strony, 

E ïrzut z doğu, 

F ïrzut z tyğu. 
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Metoda europejska = Metoda amerykaŒska  
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Przykğady rysowania prostych i zğoŨonych przedmiot·w w rzutach 

prostokŃtnych 
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1. Liczba rzut·wpowinna byĺograniczona do minimum niezbňdnegodo

jednoznacznego przedstawienia ksztağt·wprzedmiotu i wymiarowania.

NajczňŜciejwystarczajŃdwa lub trzy rzuty, rzut gğ·wnyzawsze wystňpuje.

2. Przedmiot powinien byĺtak ustawiony wewnŃtrzwyobraŨalnego

prostopadğoŜcianurzutni, aby wiňkszoŜĺjego powierzchni pğaskichi osi byğa

r·wnolegğalub prostopadğado rzutni w celu uğatwieniarysowania i

wymiarowania.

3. Rzut gğ·wny(jeŨelijest to moŨliwe)powinien przedstawiaĺprzedmiot w

poğoŨeniuuŨytkowymwidzianym od strony najbardziej charakterystycznej.

4. Usytuowanie rzut·wwzglňdempowinno byĺzgodne z rozwiniňciem

prostopadğoŜcianurzutni.

Podstawowe zasady rysowania przedmiot·w w rzutach prostokŃtnych 
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Dopuszcza siňodstňpstwaod w/w zasad:

a) przedmioty dğugie,kt·rychpoğoŨenieuŨytkowejest pionowe moŨna

narysowaĺw poğoŨeniupoziomym, dolnŃczňŜĺprzedmiotu umieszcza siňz

prawej strony rzutu,

b) przedmioty nie posiadajŃcepionowego lub poziomego poğoŨeniauŨytkowego

oraz przedmioty zajmujŃceroŨnepoğoŨeniauŨytkowerysuje siňw poğoŨeniu

poziomym lub pionowym.

c) dopuszcza siňdowolne rozmieszczenie rzut·w,w razie trudnoŜciuzyskania

ukğaduwynikajŃcegoz rozwiniňciaprostopadğoŜcianurzutni.

Rzuty moŨnarozmieszczaĺdowolnie na jednym arkuszu lub na wielu arkuszach

rysunkowych stosujŃcodpowiednie oznaczenia. W przypadku rozmieszczenia

rzut·wzgodnie z rozwiniňciemprostopadğoŜcianurzutni nie sŃpotrzebne

dodatkowe oznaczenia rzut·w.
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Rzutowanie identyfikowane strzağkami 
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LINIE RYSUNKOWE 
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Podziağkarysunku jest to stosunek wymiar·wliniowych przedmiotu

przedstawionego na rysunku do jego wymiar·wrzeczywistych.

Wg PN-EN ISO 5455 naleŨystosowaĺnastňpujŃcepodziağki:

powiňkszajŃce: 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1 naturalnŃ; 1:1

zmniejszajŃce: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000,

1:5000, 1:10000.

PODZIAĞKI RYSUNKOWE 
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Rzuty aksonometryczne sğuŨŃdo poglŃdowegoprzedstawiania

przedmiot·w

W metodzie aksonometrycznej rzutniŃjest pğaszczyznaˊdowolnie ustawiona

wzglňdemtrzech osi x, y, z ukğaduprostokŃtnegoo poczŃtkuw punkcie O.

Przedmiot umieszcza siňw ukğadzieprostokŃtnymw ten spos·baby jego

krawňdzieosie i pğaszczyznybyğyr·wnolegğelub prostopadğedo osi ukğadu.

Rzut przedmiotu zawartego w prostokŃtnymukğadzieosi na pğaszczyznňˊ

nazywamy rzutem aksonometrycznym.
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Rzuty osi ukğaduprostokŃtnegona pğaszczyznňaksonometrycznŃoznaczono na

rysunkach literami xô,yô,zô. Osie te sŃnazywane osiami aksonometrycznymi.

Obraz przedmiotu na rzutni aksonometryczne zaleŨyod ustawienia ukğadu

prostokŃtnegowzglňdempğaszczyznyˊoraz kierunku rzutowania.

Rzut ukğaduprostokŃtnegomoŨemywykonaĺw kierunku ukoŜnymlub

prostopadğymdo rzutni .́ W pierwszym przypadku aksonometriňnazywamy

ukoŜnŃ, a w drugim prostokŃtnŃ.

Dla rysunku technicznego najwiňkszeznaczenie majŃszczeg·lneprzypadki

aksonometrii tak prostokŃtnejjak i ukoŜnej.

Zalecane rodzaje aksonometrii (wg PN-EN ISO 5456-3)

Åaksonometria izometryczna (jednomiarowa),

Åaksonometria dimetryczna (dwumiarowa),

Åaksonometria ukoŜna.
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AKSONOMETRIA PROSTOKłTNAIZOMETRYCZNA

Wymiary przedmiotu r·wnolegğedo kt·rejkolwiekosi ulegajŃjednakowemu

skr·ceniu0,816:1 (po zaokrŃgleniu0,82:1) w stosunku do rysunku przedmiotu w

rzutach prostokŃtnych. Wynika to z ustawienia krawňdziszeŜcianuwzglňdem

rzutni ˊ pod kŃtem35,25o . Dopuszcza siňbezskr·toweprzedstawianie

rysunk·w.
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AKSNOMETRIA PROSTOKłTNADIMETRYCZNA

Wymiary przedmiotu r·wnolegğedo osi yôlub zôsŃprzedstawiane bez skr·t·w,

wymiary r·wnolegğedo osi xôulegajŃskr·ceniuo poğowň. (Dokğadniena osiach

xô,yô,zôpowinny byĺnastňpujŃceskr·cenia0,47:0,94:0,94)

Rzuty okrňg·wleŨŃcychw pğaszczyznachr·wnolegğychdo pğaszczyznyyOz sŃ

elipsami o stosunku dğugoŜciosi 0,881:1 (w przybliŨeniu9:10), przy czym osie te

pokrywajŃsiňz przekŃtnymiukoŜnikaprzestawiajŃcegokwadrat o bokach

r·wnolegğychdo yôi zôopisany na okrňgu. Rzuty okrňg·wleŨŃcychw

pğaszczyznachr·wnolegğychdo xOz lub xOy sŃelipsami o stosunku dğugoŜci1:

3 a wielkie osie tych elips sŃprostopadğedo osi yôlub zô.
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AKSONOMETRIA UKOśNA

Aksonometria kawalerska o wsp·ğczynnikudeformacji liniowej m=1/2.

Dimetria ukoŜna

Wszystkie wymiary przedmioty r·wnolegğedo pğaszczyznyyOz sŃprzedstawiane

bezskr·towo,wymiary r·wnolegğedo osi x ulegajŃskr·ceniuo poğowň. Wymiary

nier·wnolegğedo osi ulegajŃskr·ceniuwr·Ũnymstopniu.

Rzuty okrňg·wleŨŃcychw pğaszczyznachr·wnolegğychdo osi xOz i xOy sŃ

elipsami o stosunku dğugoŜciw przybliŨeniu1:3, przy czym wielka oŜelipsy jest

nachylona do osi yôlub zôpod kŃtem7O.
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Dimetria prostokŃtna 

Izometria 

Dimetria ukoŜna 
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Dane sŃ dwa rzuty prostokŃtne bryğy z przodu i z g·ry. 

Kt·ry z wariant·w jest rzutem od g·ry?
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Dane sŃ dwa rzuty prostokŃtne bryğy z przodu i z g·ry. 

Kt·ry z wariant·w jest rzutem od lewej strony?
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Dany jest rysunek przestrzenny

bryğy,oraz rzuty prostokŃtne.

NaleŨywybraĺwğaŜciwerzuty

prostokŃtnetej bryğy
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Dane jest 5 bryğ,oraz rzuty

prostokŃtne.

NaleŨywybraĺwğaŜciwŃbryğ
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Dany jest rysunek przestrzenny

bryğy,oraz rzuty prostokŃtne. Z

kt·rychdwa s niewğaŜciwe.

NaleŨywskazaĺkt·re.
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WAĞKI I OSIE

Podparte w ğoŨyskachsztywne czňŜcimechanizm·w,na kt·rychosadza zwykle

osadza siňinne czňŜcistağelub ruchome nazywane sŃwağkamijeŨeliprzenoszŃ

moment skrňcajŃcylub osiami gdy nie przenoszŃmomentu skrňcajŃcego.

NajczňŜciejsŃstosowane wağkiproste, rzadziej wağkikorbowe

Charakterystycznymi elementami wağk·wsŃczopy, na kt·rychosadza siňinne

elementy mechanizm·w: ğoŨyska,koğa,tarcze, dŦwignie.
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Opr·czwağk·wsztywnych stosuje siňwağkipodatne i giňtne

Osie sŃzawsze proste i zawsze sztywne

WağkinajczňŜciejwystňpujŃjako dwupodporowe (dwa czopy ğoŨyskowe),ale

mogŃr·wnieŨposiadaĺjedno ğoŨyskolub wiele ğoŨysk(wağykorbowe

wielocylindrowych silnik·wspalinowych).

Czopy majŃzwykle ksztağtcylindryczny ale stosowane sŃr·wnieŨinne ksztağty

umoŨliwiajŃcezamocowanie element·wmechanizm·woraz przeniesienie

momentu skrňcajŃcego.

Typowe ksztağty czop·w

a) czopy poprzeczne

b) czop wzdğuŨny

Pasowania na czopach: stağe 

(nieprzesuwne) - H7/n6,

ruchowe - H7/h6, H7/f7
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SPRZŇGĞA

SprzňgğasŃto zespoğykonstrukcyjne sğuŨŃcedo przenoszenia momentu

napňdowegoz wağkaczynnego (napňdowego)na wağekbierny (napňdzany).

Element sprzňgğaosadzony na wale czynnym moŨemynazywaĺczğonem

czynnym sprzňgğa,natomiast element osadzony na wale biernych czğonem

biernym sprzňgğa.

Ze wzglňdu na zasadň dziağania sprzňgğa moŨemy podzieliĺ na:

mechaniczne, hydrauliczne, elektromagnetyczne, magnetyczne.

NajwiňkszŃ zastosowanie majŃ sprzňgğa mechaniczne

W zaleŨnoŜci od tego czy czğony sprzňgğa (czynny i bierny) sŃ poğŃczone na stağe 

czy teŨ mogŃ byĺ ğŃczone i rozğŃczane, sprzňgğa dzielimy na nierozğŃczne 

(stağe) oraz rozğŃczne (wğŃczalne).

Sprzňgğa nierozğŃczne mogŃ byĺ sztywne lub podatne.

Sprzňgğa sztywne speğniajŃ jedynie funkcjň ğŃczenia wağ·w

Sprzňgğa podatne dziňki specjalnym elementom sprňŨystym mogŃ peğniĺ 

dodatkowe funkcje jak np. ğagodzenie obciŃŨeŒ dynamicznych, kompensacjň 

bğňd·w osiowoŜci i r·wnolegğoŜci wağ·w.
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SPRZŇGĞA SZTYWNE
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SPRZŇGĞA  PODATNE
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SPRZŇGĞO CIERNE
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ĞOŧYSKA
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ĞOŧYSKA TOCZNE
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CECHY KONSTRUKCYJNE POPRZECZNYCH ĞOŧYSKTOCZNYCH

ĞoŨyskokulkowe zwykğe- duŨeprňdkoŜci,mniejsze obciŃŨenia,mağa

dokğadnoŜĺğoŨyskowania,

ĞoŨyskawağeczkowe- duŨasztywnoŜĺğoŨyskowania,duŨadokğadnoŜĺruchu,

duŨanoŜnoŜĺ,odpornoŜĺna obciŃŨeniaudarowe,

ĞoŨyskastoŨkowe- wiňkszesiğywzdğuŨnei poprzeczne, mağeprňdkoŜci,duŨa

sztywnoŜĺ,duŨadokğadnoŜĺ,

ĞoŨyskaigieğkowe- duŨesiğyodpornoŜĺna uderzenia, mağewymiary, duŨy

wsp·ğczynniktarcia.

MateriağyğoŨyskowe: stale ĞH6, ĞH9, ĞH15.
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