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Zakres wyktiadu

Bity ...

Narzedzia elektryka ...

Koncowki tulejkowe i zaciskarki
Mierniki podstawowe

Jednostki uktadu Sl

Napiecie dotykowe i krokowe
Potgczenia szeregowe i rownolegte
Napiecie i natezenie pradu
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Do srub z tbem ustawionym dolng czescig pod
katem 90° wzgledem gwintu, przylegajgcym
racze] ptasko do powierzchni materiatu, nalezy
stosowac nowe bity T oznaczone
kolorem niebieskim.

Do obstugi srub z tbem ustawionym dolng
czescig pod katem wiekszym od 90° t{.
przewaznie wpuszczanym, najlepiej nadajg sie
bity Y oznaczone kolorem zottym.

W przypadku obu wersji srub optymalng opcje
stanowig czerwone uniwersalne bity TY.

Gotowe. W ogole nie trzeba zadawac pytania,
czy lepiej uzy¢ wkretarki udarowej, czy moze
wkrecac recznie.
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Slotted Cross Slot/ Pozidriv Torx
Phillips
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Szczypce do ciecia bocznego
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Uniwersalne narzedzie Szczypce do Sciggania Szczypce do Sciggania Szczypce Automatyczne
do Sciggania izolacji Izolacji Automatyczne Izolacji stalowe szczeki do Sciggania Izolacji 0,2
ErgoStrip KNIPEX 16 95 01 KNIPEX 12 40 200 KNIPEX 12 42195 - 6,0 mm z regulacjq

SB KNIPEX 12 62180



SZKOLY PARTNERSKIE
Vi E§MANN

13

Szczypce do Sciggania
Izolacji z przewodow
ptaskich KNIPEX 12 64 180

: i

Sciggacz Izolacji z Sciggacz Izolacji z kabi Sciggacz z kabli

Przewodow i Kabli przewodow okrqgtych przewodow przewodow
Okrggtych KNIPEX 16 20 6,0 do 29,0mm KNIPEX 16 Ptaskich i NYM KNIPEX 16

165 SB 30135SB 64125 SB
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Sciggacz z kabli Szczypce wielofunkcyjne Szczypce do Sciggania Szczypce wielofunkcyjne
przewodow Okrqgtych dla elektrykow 4W1 Izolacji Automatyczne dla elektrykow 4W1
NYMazdo 5 x 2,5 mm2 KNIPEX 13 02160 0,08-16 mm2 PreciStrip16 KNIPEX 13 01160

KNIPEX 16 85 125 SB KNIPEX 12 52 195



SZKOLY PARTNERSKIE
vungANN

15

—
L=<

Szczypce do Sciggania
Izolacji Regulowane
Trwate KNIPEX 1102160

Szczypce lzolowane do
Sciggania Izolacji z
regulacjg KNIPEX 11 06
160

Szczypce tngce boczne
do Sciggania izolacji
KNIPEX 14 22160

Szczypce izolowane
tngce boczne z oczkami
do Sciggania izolacji
KNIPEX 14 26 160
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Szczypce dla elektrykaq, Szczypce do Kombinerki Szczczypce Kombinerki Bezpieczne
izolowane utatwiajg elektroinstalacji Uniwersalne KNIPEX 03 Izolowane Szczypce
prace w elektroinstalacji izolowane 02180 Uniwersalne KNIPEX 03

6W1KNIPEX 13 96 200 wielofunkcyjne 6W1 06180

KNIPEX 13 86 200
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Nozyce do Cigcia Kabli Nozyce Izolowane do Nozyce Izolowane do Nozyce Zapadkowe do
Cui AIKNIPEX 9511165 Ciecia Kabli Cui Al Cigcia Kabli Cui Al Kabli 52mm KNIPEX 95 31
KNIPEX 9516 165 KNIPEX 9516 200 280
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U L8mm Ul L:8mm Ll L8mm YU L12mm Ll L:8mm

24 AWG /0.25 mm? |l 22 AWG / 0.35 mm? 20 AWG /0.5 mm? 18 AWG / 0.75 mm?

L L
L: 12mm Y1 L:gmm ﬁ L: 12mm L{ | L:8mm | L12mm
| 50PCS | [ 120 PCS | [ J _50PCS | E=a
18 AWG / 0.75 mm? 17 AWG / 1.0 mm? 16 AWG / 1.5 mm?
L i 1_’ L L" |
L: 18 mm ‘ L:8mm | L:12mm [ L: 18 mm L L:9mm
| 25PCS | | 30PCS | | 25PCS | | 50PCS |

16 AWG / 1.5 mm? 14 AWG / 2.5 mm? 12 AWG / 4.0 mm?

l“y
L: 12mm |

| L:8mm

L: 12mm L: 18 mm L{

12 AWG / 4.0 mm? 10AWG / 6.0 mm?

L

L
L:8mm ! L:8mm

L:8mm , L: 10 mm L: 12mm
| 20PCS | | 20PCS | | 15PCS | | 10PCS |

2*20AWG / 2*0.75 mm? 2*18AWG / 2*1.0 mm? 2*16AWG / 2*1.5 mm? 2*14AWG / 2*2.5 mm? 2*12AWG / 2*4.0 mm?
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Strip The Wire To The Appropriate Length,

Then Insert It Into The Ferrule Terminal.

Put The Ferrule Terminals Into The Jaws
And Close The Tool Until The Ratchet
Just Finished.

Press The Handle And Open The Jaws.

L 3
Open The ngs To Obtain A Crim
Wire With F Nﬁ.my
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Multimetr jest jak wskazuje nazwa uniwersalnie stosowanym, elektrycznym
urzgdzeniem pomiarowym | nadaje sie do wielu réznych rodzajow pomiarow
elektrycznych w obszarze wielkosci fizycznych. Zalicza sie do tego pomiar
napiecia, pradu, oporu, czestotliwosci, pojemnosci | temperatury.

Multimetry nadajg sie zarowno do pomiaru napiecia statego (DC), jak rowniez
napiecia zmiennego (AC).
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1500V DC




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEEMANN 25

Miernik cegowy oferuje podobnie jak multimetr wiele funkcji pomiarowych, z
wyjagtkiem pomiaru temperatury mierniki cegowe mogg wykonywac wszystkie
pomiary, ktére mozna wykonywac réwniez multimetrem zaréwno w zakresie prgdu
statego (DC), jak rowniez w zakresie pragdu zmiennego (AC).

Mierniki cegowe bedg stosowane przede wszystkim do pomiaru wyzszego
natezenia prgdu. W poréwnaniu z multimetrem (10 A) miernik cegowy ma o wiele
wyzszy zakres prgdu, ktéry mozna zmierzy¢, siegajgcy 400 A.
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Do profesjonalnego zastosowania nadaje sie dwubiegunowy prébnik
napiecia. Jest on stosowany w obszarach niskiego napiecia, jednak zaréwno do
pradu statego (DC), jak i do prgdu zmiennego (AC). Dwubiegunowe probniki
napiecia mozna stosowacC, aby okreslaC miejsca pozbawione napiecia w
instalacjach elektrycznych, by mozliwe byto pdzniej wykonywanie w nich prac.
Oprocz kontroli napiecia mozliwe sg réwniez kontrole przeptywu, kontrole
optycznych pdl wirujgcych, kontrole jednego bieguna | automatyczne
rozpoznawanie biegunowosci. Niektore modele umozliwiajg rowniez pomiar
oporu i czestotliwosci.
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Lp. Mazwa Mazwa Qznaczenie
wielkosci fizycznej jednostki miary jednostki miary

1 Energia, praca dz Ll J

2 ilele wiat WY

3 bt adunelk elekiryczny llomib C

4 Mapiecie, roznica potenciatdw Wit W

5 Strumien indukc)i elekiryczneg] lLilormib C

B Indukcja elekiryczna lulomb na metr kwadratowey CAme

7 Matezenie pola elekirycznego wolt na metr Wi

8 Opdr elekiryczny Qrm 9]

9 Frzewodnoss elekiryczna SIemens 5

10 Foemnoss elekiryczna farad F

11 Strumien magnetyczny weber Wil
12 Indukcja magnetyczna tesla (weber na metr kwadratowy ) T, ¥Whim=
13 Sita magnetomotoryczna AmMper [amperozwo) A, BT
14 Matezenie pola magnetycznego amper na metr Adm
15 | Indukeynose, indukcyjnosé wzajemna henr H

16 Frzenikalnosé elekiryczna farad na metr Fim
17 Frzenikalnosé magnetyczna henr na metr H/m
18 Moc poZorna wioltoamper WEA,
19 Moo cZynna wat Wy

20 Moo bierna War Var
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-

U0 =20 000V

-

U1 =10 000V

|
Uz2=1500vV U3=1300V
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Tabela 1.1. Odczucia i reakcje organizmu cztowieka powodowane przeplywem pradu elekirvcznego

T T )

1+1,5 Poczatki odczuwania przeptywu pradu
36 Powstajg skurcze miesni oraz odczucie bélu
Silne skurcze mieéni. ,
1015 Rece z trudem mozna oderwac od przewodu. _ Poczatek odczuwania
Silne béle palcéw, ramionach i plecdw. >+8 FEEP}?M“_ pradu.
Uczucie ciepta.
Bardzo silny skurcz. Samodzielne oderwanie
1529t rak od pr_zewm!u jest niemozliwe.
Bardzo silne béle.
Utrudniony oddech.
Wiek Bardzo silne skurcze. Powstajg skurcze.
niiqmﬂy Utrata przytomnosci i migotanie komar 20:25 | Znaczne odczuwanie
sercowych. ciepta.
Ma podstawie danych Centralnego Osrodka Szkoler | Wydawnictw SEP
(http:/fwww.elektroonline pl/a/1333/ 2 Skutki-przeplywu-pradu-elektrycznego- przez-organizm-czlowieka)
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Tabela 1.2. Wartosci pradu samouwolnienia w odniesieniu do kobiet i mezczyzn

Prad samouwolnienia [mA]

DC

30

AC

10

DC (ang. Direct Current) — prqd staty
AC (ang. Alternating Current) — prad zmienny, przemienny

Niebezpieczna dla czlowieka minimalna wartoé¢ pradu plynacego przez dhuzszy czas
wynosi: 30 mA — w przypadku pradu przemiennego, 70 mA — w przypadku pradu statego.

Napiecie, ktére nie wywotuje skutkéw negatywnych dla czlowieka, jest okreslane jako
napiecie bezpieczne dotykowe i oznaczane U;. Jego wartodci podano w tabeli 1.3.

Tabela 1.3. Warto$ci napiecia bezpiecznego dotvkowego Up

fwiekszonego zagrozenia

Warunki Napiecie przemienne [V] Napiecie state [V]
Normalne 50 120
25 60
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POLACZENIE SZEREGOWE

R1 R2 R3

i

6V




SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

33

Roéwnolegte, zwieksza pojemnos¢, napiecie
bez zmian.

1,9V

6V

Szeregowe, pojemnosc bez zmian, napiecia
sie sumuja.
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POLACZENIE ROWNOLEGLE




SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN .

. | | b RZ=R1+R2+

1 O s N |
R, R R; R

) 1 1 R R B: 4R
Rl'Rz = 2 1 > 2

b= + _
RZ i RZ R1 RZ Rl ) RZ R1 ) Rz R1 i RZ
Ry + R,

_R1'R2
" Ry+R,



http://www.auto-wiedza.pl/wp-content/uploads/2014/07/wq.jpg
http://www.auto-wiedza.pl/wp-content/uploads/2014/07/a1.jpg
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Oblicz rezystancje zastepcza dwoch rezystorow Ry=3 [kQ] | R;=9 [kQ] potgczonych rownolegle

Metoda T

Metoda 2

Ry-R, (39 _27_9_,

1
R — — = — —_
Z Ry+R, 3+9 12 4 4

= 2,25[kQ]



SZKOLY PARTNERSKIE

VIEZEMANN 37
Oblicz rezystancje zastepcza czterech rezystorow Ry=3 [kQ] | R2=2 [kQ] R3=5 [kQ] | R4=1 [kQ] potaczonych
rownolegle:

Metoda 1
1 1+1+l+1 1+1+1+1_10+15+6+30 61
Re B B Bs B 3 2 5 1 30 30 30 30 4au
R e ~ 0,49[kQ]
z= 61
V;e'-\:)(jlc-’ ..?
Ri-R, 3-2 b
Ry, = ==
Ri+R, 342 5
R3 ¥ R4 5 ¥ 1 5
Rz = ===
R;+R, 5+1 6
R,1-R 2.2 1 1
. g1 g2 56 _ _ i I
e R iRy L8 36,2 B g1~ Moo
56 3030 30
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» b) a) R.=R +R,+R; +R,
) -
R1 R2 R3 R4
(o S o S S S Ri! | 2! | R3l | R R12 = Rl + R2
R - R;
o- . ) Ry =R;+R, By =
R +R,
o Rl2 'R34
© Ry+Ry d Ry = 1
R, +R,
R, - R.-R, R.=R;+Ry,
. " R,+R
e) R1 f) R2 R3 ; :
&) Rg= ol Ry =R, +R; +R,
r2| | R3| | Ra R1 R4 R,,‘ +R:4 f) - R, - Ry,
o o- R.=R + Ry, * R +Ry,
34 =
U R3 /') R2 5
&1 —— R, =R, +R, B Ry R,
R2 R4 m@ m@ R4¢ i _ R, Ry, R, +R,
‘-, . 234 R, + Ry, i) Ryy=R,+Ry
T Ri+Ry,
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Natezenie pradu elektrycznego definiujemy jako ilos¢ tadunku jaka

przeplywa przez przekroj poprzeczny przewodnika w jednostce czasu.

;9

[

W uktadzie Sl jednostkg natezenia prgdu jest amper (A); 1A= 1C/s

d
;=99
dzs
Gestosc¢ pradu elektrycznego definiowana jest jako natezenie pradu na
jednostke powierzchni przekroju poprzecznego przewodnika.

=S
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Jezeli do przewodnika przytozymy napiecie U (réznice potencjatow AV), to przez
przewodnik ptynie prad, ktérego natezenie | jest proporcjonalne do przytozonego
napiecia. Ten wazny wynik doswiadczalny jest trescig prawa Ohma, ktore
stwierdza, ze

Stosunek napiecia przytozonego do przewodnika do natezenia
pradu przeptywajacego przez ten przewodnik jest staty i nie zalezy
ani od napiecia ani od natezenia pradu.

AV U
I 1

W uktadzie Sl jednostkg oporu jest ohm (Q); 1Q = 1V/A.

Opor przewodnika zalezy od jego wymiaréw; opor R jest proporcjonalny do
dtugosci przewodnika | i odwrotnie proporcjonalny do jego przekroju S.

/
R=p—
S
Statg p charakteryzujgcg elektryczne witasnosci materiatu, nazywamy oporem
wlasciwym  (rezystywnoscig), a jej odwrotnos¢ 0=1/p przewodnoscig
wiasciwg

R
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T
srebro 161078
miedz 171078
glin 281078
wolfram 5.3-107%
platyna 1.1-1077
Krzem 5 5.10%

sZKi0 1019 _ 414
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42
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mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.pl

Dziekuje za uwage
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