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Schemat instalacji w przypadku wystapienia
uszkodzenia w odbiorniku

Ro

Z. - Impedancja ciata ludzkiego Ui - Napiecie razeniowe
R - Rezystancja podtogi i obuwia U, - Spadek napiecia na rezystancji podtoga / obuwie
Rg - Rezystancja uziemienia czesci przewodzgcej dostepnej U; - Napiecie zaktdceniowe (U= U+ U,)

I; - Prad zaktéceniowy



Co mierzyc ?

Zakres wykonywanych badan

Norma PN-HD 60364-6

1. Ogledziny. |
2. Proby.

6.4.3.2 Ciggtosc przewodow.

6.4.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej.

6.4.3.5 Rezystancja izolacji podtag i scian.

6.4.3.6 Sprawdzenie biegunowosci.

6.4.3.7 Ochrona za pomocg samoczynnego wyiaczenie zasilania.
6.4.3.8 Ochrona uzupeiniajaca (pomiary RCD).

6.4.3.9 Sprawdzenie kolejnosci faz.

6.4.3.11 Sprawdzenie spadku napiecia.




Jak czesto mierzyc ?

Czestotliwosc wykonywania badan

1. Nie rzadziej niz co 5 lat

2. Nie rzadziej niz co pot roku.

w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2000 m2
oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu przekraczajacej 1000 m2

Stanowi o tym tres¢ art. 62.1 Prawa budowlanego.

3. Nie rzadziej niz co 1 rok




(S

Rodzaj pomieszczenia

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzeniam

Skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

Rezystancji izolacji

O wyziewach zrgcych

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Zagrozone wybuchem

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Otwarta przestrzen

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100% wilgotne
przejsciowo 75-100%

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Gorgce 0 temperaturze powietrza ponad
35°C

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Zagrozone pozarem

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Stwarzajgce zagrozenie dla ludzi (ZL I, ZL
I, ZL 1II)

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Zapylone

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat




Czym mierzyc ?

Przepisy dotyczgce przyrzagdow pomiarowych

Norma PN-EN 61557

Bezpieczenstwo elektryczne w sieciach niskonapieciowych
o napieclach przemiennych do 1kV 1 statych do 1,5 kV
— urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow
lub monitorowania srodkow ochronnych



Czym mierzyc ?
Przepisy dotyczgce przyrzagdow pomiarowych

Btedy graniczne przyrzadow. PN-EN 61557 (DIN VDE 0413):

Przyrzady do: Btedy graniczne

Pomiaru rezystancji 1zolacji +30%
Kontroli stanu 1zolacji sieci +15%
Pomiaru impedanciji petli zwarcia +30%
Niskonapieciowy pomiar rezystancji potgczen ochronnych +30%
1 wyrownawczych B
Pomiaru rezystancji uziemienia +30%
Badania ochrony przeciwporazeniowej z wytacznikami
réznicowopragdowymi:

e pomiar pradu zadziatania +20%

e pomiar czasu zadziatania +10%




Czym mierzyc ?

Zakreg'pomiarowy miernika cyfrowego

Zakres pomiarowy
(np.: 0,00...199) ] Norma IEC 61557

Zakres wyswietlania
R 00 =
(np. 0,01) P y

Blad podstawowy:
- blad czesci analogowe]
- blad czesci cyfrowej
np. + (2% w.w. + 4 cyfry)




Czym mierzyc ?

Blad peomiaru w miernikach cyfrowych

Przyktad dla miernika o rozdzielczosci 0,01 Q, blagd podstawowy * (2% w.w. + 4 cyfry) :

1,000 0,020 0,04 0 0,06 0 6%
0,50 0 0,010 0,04 0 0,050 10%
0,20 0 0,00 0 0,040 0,04 0 20%
0,140 0,00 0 0,04 0 0,04 0 29%
0,130 0,00 0 0,040 0,04 0 30%
0,10 0 0,00 0 0,04 0 0,04 0
0,050 0,00 0 0,04 0 0,04 0 80%

Zakres wyswietlania: 0,00...200 Q, zakres pomiarowy 0,13...200



Czym mierzyc ?
Przepisy dotyczace przyrzagdow pomiarowych
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Sprawdzenia okresowe

Przepisy dotyczace przyrzadow pomiarowych

PN-E 04700
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych p. 3.2.5

,2Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ swiadectwa
potwierdzajgce ich sprawnosc¢ techniczng.”

Norma PN-ISO 10012-1, zal. A

- m. in. producent moze zaleci¢ czasokres przeprowadzania kontroli
metrologicznej przyrzadu.



Sprawdzenia okresowe

Przepisy dotyczace przyrzadow pomiarowych

Ustawa z dnia 11 maja 2001

Prawo o miarach
(tekst jednolity: Dz. U. z roku 2004, nr 243, poz. 2441).

Wzorcowanie - czynnosci ustalajgce relacje miedzy wartosciami
wielkoscl mierzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy,
a odpowiednimi wartosciami wielkosci fizycznych,
realizowanymi przez wzorzec jednostki miary.

Kto uzytkuje przyrzady pomiarowe w dziedzinach, o ktorych
mowa w art. 8 ust.1, niezgodnie z warunkami wilasciwego ich
stosowania
- podlega karze grzywny.



GSO: ynel®

Wielofunkcyjne mierniki parametrow
instalacji elektrycznej

Ekran dotykowy R A ar o
MPI-540PV .
MPI-540 -
MPI-536 Mol
MPI-520
Podreczne MPI-520 Start
ﬁgi'ggg Zestawy pomiarowe
- WME-6
MPI-502

WME-5
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Pomiar rezystangji izolacji
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Pomiar rezystangji izolacji

prad calkowity
prad ladowania pojemnosci

prad absorpciji (polaryzacji)

Powodowany przez tadunki w materiale
1zolatora poruszane pod wplywem pola
elektrycznego lub dipole molekut ustawiajgce
sie zgodnie z liniami przylozonego pola.
Zjawisko to jest w duzej mierze powodowane
przez wilgoc¢ lub zanieczyszczenia w izolacji

prad przewodzenia (uplywu) — suma pradow
plynacych przez material oraz
po powierzchni



Pomiar rezystangji izolacji

A RMQ] A RMQ]

1 [=] U V]

1 1

Zmiana wskazan rezystancji Zmiana wartosci rezystancji Zmiana wartosci rezystancjl
izolacji w czasie przy zmianach temperatury przy zmianie napiecia



Pomiar rezystangji izolacji

Dobry izolator wykazuje wzrost rezystancji po czasie 10 minut, gdyz w zanieczyszczonym izolatorze efekty 3
sq maskowane przez wysokie prady upltywnosci 1 w zwigzku z tym przebieg charakterystyki jest
bardziej ptaski.

Stan izolacji DD Pl DAR

10 minut 30 sekund
1 minuta 15 sekund

definicja 1 (60s)/(VxC)

staby <1 <1

niejasny 1do1,4

OK 1,4do 1,6

> 4 >1,6

wiecej znajdziesz na: www.sonel.pl

moze identyfikowac zaabsorbowang przez izolacje wilgo¢ poniewaz ma ona wplyw na zachowanie
sie absorpcji dielektryka - jest natomiast maskowana przez wpltyw uplywnosci, jezeli prébujemy
mierzy¢ absorpcje w cyklu tadowania.




Pomiar rezystangji izolacji

Pomiar rezystancji 1zolacji
nalezy przeprowadzac:

= w temperaturze od 10 do 25 °C,

= przy wilgotnosci wzglednej od 40% do 70%,

= po przygotowaniu izolacji badanej (powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta
1 niezawilgocona),

= W stanie nagrzanym uzwojen maszyn nagrzewajgcych sie w czasie pracy.

Temperatura °C 10 12
izolacja uzwojenia silnika 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,77

Rabl. -

R, -K



Pomiar rezystangji izolacji

Napiecie nominalne obwodu Napiecie probiercze DC Rezystancja izolacji
(V) (V) (MQ)

SELVi PELV >0,5

Minimalne wartosci rezystancji izolacji (PN-HD 60364-6)




Pomiar rezystangji izolacji

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla zmierzona wzgledem
pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature
odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, nie powinna by¢
mniejsza niz:

1) w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV:

75 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji gumowe],

20 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji papierowej,

20 MQ - w przypadku kabla o 1zolacji polwinitowe},
100 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji polietylenowej;

2) linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1 kV:

50 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji papierowej,

40 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji polwinitowej,

100 MQ — w przypadku kabla o 1zolacji polietylenowej,

1000 MQ — w przypadku kabla o napieciu znamionowym 110 kV.




Pomiar rezystangji izolacji

Aktor zatgczajacy
z 2 wejsciami
binarnymi

Aktor zaluzjowy z 4 wej.
binarnymi i wej$ciem
czujnika temperatury

61.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej

Rezystancje i1zolacji nalezy zmierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem
ochronnym, przytagczonym do uktadu uziemiajgcego. Do tego pomiaru przewody
czynne mozna potgczyc¢ razem.
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Aktor zatqczajacy Sensor z 4 wejsciami - o000 %049, P
z 2 wyjsciami binarnymi lub czujnikéw L)

ruchu lub temperatury

UWAGA 1 Do celéw pomiarowych przewdd neutralny odlgcza si¢ od przewodu ochronnego. | o ¢ A A i

UWAGA 2 W ukladach TN-C pomiar wykonuje sie miedzy przewodami czynnymi a
przewodem PEN.

Patrz: PN-HD 60364-6



Pomiar rezystangji izolacji




Pomiar rezystangji izolacji

Prad plynacy po powierzchni
1zolacjl na skutek
zabrudzenia lub

l zawllgocenia 1zolacji
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Mierniki impedancji petl1 zwarc

MZC-330S e
MZC-320S 1\

MZC-20E



Pomiary impedancy petli zwarcia

Spodziewany prad zwarciowy
I
Un
Ls

|k

U, — napiecie nominalne

Zs — zmlerzona impedancja petli
zwarcia




Pomiar impedancj petli zwarcia .
Maksymalne czasy wyitaczenia wg PN-HD 60364-4-41 @’“e'

UKLAD | 50V<U,=<120V | 120V<U,<230V | 230V <U,=400V U, > 400 V

0,3s Uwaga 1 0,4 s 0,07 s 0,2s 0,04 s

Uwaga 1. Wylaczanie moze by¢ wymagane z powodu innego niz ochrona przeciwporazeniowa.

Dla obwoddw rozdzielczych oraz obwoddéw zabezpieczonych wytgcznikami nadprgdowymi
dla pradow ponad 32 A dopuszczalny maksymalny czas wylgczania wynosi 5 s.



Mierniki impedancji petli zwarcia

. Sonel’
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Pomiary impedancji petli zwarcia
- rezystancja uziemienia




Pomiary wylacznikow RCD @me.@

- podzial wytgcznikow RCD ze wzgledu na ksztatt pradu

Typ Oznaczenie Przeznaczenie

AC 2V Reaguje tylko na prady réznicowe przemienne sinusoidalne
A ~ Reaguje na prady réznicowe przemienne sinusoidalne i prgdy pulsujgce
A 1-potbwkowe ze sktadowg statg do 6 mA
~ Reaguje na prady roznicowe przemienne i 1-potowkowe
F
~ ze skltadowg statg
B ~i m Reaguje na prady roznicowe pr;emienne (do 1 kHz), 1-potowkowe ze sktadowg
AT statg do 6 mA i na prgdy wyprostowane (DC) a
Q@
[0)
B+ ol . Reaguje na prady réznicowe przemienne (do 20 kHz), 1-potéwkowe ze sktadowg g
~AA|| 7= || <12 statg do 6 mA i na prgdy wyprostowane (DC) %
Type EV : i . : : : : . e}
£V ~ Reaguje na prady réznicowe przemienne sinusoidalne i prgdy pulsujgce S
4 | 1-potéwkowe ze sktadowg statg do 6 mA. Wykrywa prady uptywu DC od 6mA :g




Pomiary wylacznikow RCD

- podzial wytgcznikow RCD ze wzgledu na zastosowanie

Typ

Ogoblnego przeznaczenia

Oznaczenie Przeznaczenie

Dziata bezzwiocznie

S Dziata z op6znieniem 240 ms (200 ms przy |,,). Odporny na udary
8/20 ps do 5000 A
Dziata z opdznieniem 210 ms (1 poétokres). Odporny na udary 8/20 us
G do 3000 A

6: nel®

zrodto: www.moeller.pl



Pomiary wylacznikow RCD

| TWW = F - reagujg na prad roznicowy sinusoidalny, jednokierun®owy
pulsujacy (dodatkowo ze skladowsg stalg) dla przebiegow
do 1kHz

= Typ B — reagujg na prad réznicowy sinusoidalny, jednokie-
~ | MW /== runkowy pulsujacy (dodatkowo ze skiladowg stalg) dla
przebiegdow do 1kHz oraz prad staly; prad zadzialania
w zakresie 50..200% pragdu znamionowego I ,,.

= Typ B+ - reagujg na prad réznicowy sinusoidalny, jedno-
kierunkowy pulsujacy (dodatkowo ze skiladowg stalg) dla
przebiegow do 20kHz oraz prad staly; prad zadzialania
w zakresie 50..200% pragdu znamionowego I ,,.

A TTWW [===]| 2




Pomiary wylacznikow RCD

Maksymalny czas zadziatania wytgcznikéw RCD dla pradu
znamionowego (I, ) — zgodnie z normg IEC/EN 6008

Typ wylacznika RCD Maksymalny czas zadziatania

Krotkozwtoczny,

300 ms
bezzwtoczny




Mierniki rezystancjl uziemienia

MRU-200GPS
MRU-200

MRU-21

GSO: ynel’

MRU-120HD
MRU-120
MRU-30

MRU-10



Pomiar rezystangji uziemienia

v A Rozklad napie¢ wokol uziemienia

L u — pbrad uszkodzeniowy
1, Uy — napiecie razeniowe krokowe
Uy — napiecie razeniowe dotykowe
R= 41 | U — napiecie calkowite

— Ry — rezystancja uziemienia




Pomiar rezystangcji uziemienia
Metod@rtechniczna spadku potenejatu

Pomocnicza Pomocnicza
sonda sonda
napieciowa pradowa

Badane
/ uziemienie

52% | 62% |72%




Pomiar rezystangcji uziemienia

Metod@rtechniczna spadku potenejatu

badane sonda sonda
uziemienie napieciowa prgdowa




Pomiar rezystangji uziemienia

Metodartechniczna spadku potencjatu

badane sonda sonda
uziemienie napieciowa pradowa
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Pomiar rezystangji uziemienia

Metodartechniczna spadku potencjatu

: . Najmniejsze odlegtosci w m lub odlegtosci wzgledne przy
Budowa uziomu badanego pomocniczego . : R :
przetozeniu sondy w jednej linii z uziomem badanym E
?—E 20 > 20—?H
Uziom badany E pojedynczy pionowy o dtugosciL < 3 = =
SN
- S " H
= 6L =
Uziom badany E pionowy o dtugosci L > 3 i i
VALV AV AN
E
_ . - S H
Uziom badany E poziomy o dtugosci L < 3m L > | Q> 20 =0
: : <ai E - j S H
Uziom badany E poziomy o dtugosci L = 10m . > 4 =—Q=>20=0
Uziom badany E wielokrotny poziomy w ksztatcie kwadratu E % 5 '5 H
0 przekatnej p .a e 240-0

Zalecane odlegtosci miedzy elektrodami pomocniczymi



Pomiar rezystancjiuziemienia

Metoda 3-przewodowa
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Pomiar rezystancjiuziemienia
Metoda techniczna -/ przykiad




Pomiar rezystancjiuziemienia
Metoda techniczna —/ przykiad

f mEm -

Grunt — zasadowe skaty gtebinowe, diorytoidy 1 gabroidy.
Rezystywnos¢ — 2000 Om do 8000 Om




Oprogramowanie

Sonel Pomiary Elektryczne 6

Podstawowym zadaniem programu jest maksymalne skrécenie
czasu niezbednego na wykonanie protokotu z pomiarow.

Cechy programu:

* zgodnosc¢ drukowanego protokotu z nowg normami
PN-HD 60364-6, PN-HD 60364-4-41 : . _9

» wspotpraca z miernikami firmy Sonel S.A. 5 —

* drzewiasta struktura dokumentu * i

« rozbudowane bazy zabezpieczen i punktéw pomiarowych :

* automatyczne obliczanie wartosci wymaganych

* automatyczna ocena wynikow zmierzonych

* harmonogram pomiaréw

« wstawianie zdjec¢ i rysunkow do protokotéw

» drukowanie kontrolek pomiarowych oraz tabliczek opisowych
tablic

» kalkulacja wykonanych pomiaréw

* drukowanie faktur

« automatyczne wypetnianie protokotow serig danych

www.daslpl = = x




Kontakt

Sonel S.A
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

74 8583 800
sonel@sonel.pl

Jarostaw Karp
697 661 183
j.karp@sonel.pl


mailto:sonel@sonel.pl
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